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3 Resumo

O objetivo principal deste projeto é a criacdo de um sistema de videoconferéncia que permita a
comunicagdo de forma independente de dispositivo, independente de largura de banda de rede e
independente de localizacdo. O titulo sugere: a) um “sistema adaptavel” pois ele se adapta a
diferentes larguras de banda e dispositivos (desde dispositivos moveis via 3G até dispositivos
com resolucdo 4K em redes de alta velocidade); b) um “sistema escalavel” pois ele suporta o
acesso de dois até centenas de usuérios; c) ‘“sistema interoperavel” pois ele permite
comunicagdo através de diferentes padrdes.

O objetivo é a interoperacao transparente de pelo menos o seguinte:

o Sala de telepresencga em alta definicdo (Full HD — 1920x1080p).

e Sala de ultra-telepresenca em ultra alta defini¢do (UHD 4K — 3840x2160).

e Acesso através de sistemas de videoconferéncia de sala (Polycom, Cisco, e outros).
e Acesso em alta definigdo através de programa no computador pessoal.

e Acesso através de webconferéncia.

e Acesso através de dispositivos moveis.

Para validar e demonstrar o prottipo pretende-se montar um ambiente hibrido com:
transmisséo e recepcdo 4K; Transmissdo e recepgdo Full-HD; sistema de sala; sistema de
webconferéncia em dispositivos desktop; sistema de webconferéncia em dispositivos moveis;
telefone SIP; chat.

Para desenvolver este sistema o grupo conta com dois grandes projetos de sucesso, que sdo 0
sistema de webconferéncia Mconf e o sistema de sala cirurgica inteligente (comunicacgdo Full-
HD), ambos detalhados no item 7.1 deste documento. Simplificadamente, o0 GT-Multipresenca
se prop0e a fazer a integragdo entre o sistema Mconf e o sistema de sala cirrgica, agregando o
desenvolvimento de 4K, adaptacdo automatica a banda do cliente e controle através de tablet
para aumentar a usabilidade. Essa unido agrega valor a ambos projetos, amplificando o uso dos
mesmos como servi¢o para a RNP, como detalhado no item 7.4.
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4 Abstract

The main goal of this Project is the creation of a videoconference system which allows
communication independent of device, bandwidth and location. The title suggest “adaptive
system” because it adapts to different bandwidths and devices (from 3G mobile devices up to
devices with 4K resolution in high speed networks); b) “scalable system” because it scales from
2 to hundreds of users; ¢) “interoperable system”, because it allows communication using
different standards.

The goal is the transparent interoperation of:

e High-definition (Full HD - 1920x1080p) telepresence room.

e Ultra high definition (UHD 4K - 3840x2160) ultra-telepresence room.

e Access via videoconferencing room systems (Polycom, Cisco, and other).
e Access in high definition through a program on the personal computer.

e Access via web conferencing.

e Access via mobile devices.

For prototype validation and demonstrations, we intend to build an environment with at least:
4K transmission and reception; Full HD transmission and reception; room system; web
conference system in desktop devices; web conference in mobile devices; SIP phone; chat.

In order to help the development of this system the group counts with two big successful
projects, which are the Mconf web conference system and the intelligent surgical room, both
described in item 7.1 of this document. In summary, the GT-Multipresenca proposes to integrate
Mconf and the surgical room systems, adding the 4K development, automatic adaptation to the
client’s bandwidth and room control via tablet to increase usability. This integration adds value
to both projects, amplifying the use of them as RNP services, as detailed in item 7.4.

5 Parcerias

Inicialmente, durante a fase 1 do projeto, os parceiros serdo somente a RNP (Rede Nacional de
Ensino e Pesquisa), a Mconf Tecnologia Itda (empresa spin-off do laboratério que esta
mantendo o sistema de webconferéncia Mconf) e a UFRGS (Universidade Federal do Rio
Grande do Sul).

Posteriormente, caso 0 prot6tipo tenha continuidade em outras fases, os parceiros que ja
mostraram interesse sdo:

¢ Rede RUTE (Rede Universitaria de Telemedicina), na pessoa do Dr. Luiz Ary Messina,
que esta bastante interessado no projeto para a integracdo com 0s sistemas de
videoconferéncia da rede RUTE, viabilizando um acesso maior de pessoas as reunides
dos SIGs (Special Interest Groups) devido & multiplicidade de plataformas que o
projeto via oferecer.

e ISCMPA (Irmandade da Santa Casa de Misericordia de Porto Alegre), que pretende
utilizar a tecnologia 4K integrada com webconferéncia em transmissdes internacionais
de eventos, como o VI SIVA, realizado em marco de 2014 utilizando o software ja
desenvolvido pelo grupo (ver descri¢do e fotos do software no item 7.1).



6 Duracéo do projeto: 12 meses (GT-Fase 1)

7 Sumaério executivo

Este item serd dividido nos seguintes subitens visando facilitar o entendimento: 1. Reutilizagéo
de outros projetos; 2. Estratégias do projeto; 3. Atividades para a fase 1; 4. Potencial de servico
para a RNP.

7.1 Reutilizacdo de outros projetos

A equipe que vai trabalhar j& possui larga experiéncia no desenvolvimento de produtos de 4udio
e video complexos, e essa experiéncia sera utilizada para formar a base do Multipresenca, que
também é bastante complexo. A seguir uma rapida descricdo dos projetos anteriores a serem
reutilizados.

O objetivo é reutilizar o software desenvolvido através do edital FINEP (Financiadora de
Estudos e Projetos) de sala cirdrgica (item 7.1.1) para estruturar o sistema de telepresenca e a
comunicacdo via desktop (agregando o desenvolvimento de 4K), e o sistema Mconf (item 7.1.2)
para efetuar a integragdo com o sistema de webconferéncia, sistemas de sala e dispositivos
moveis. Essa integracdo faz parte do desenvolvimento do GT, bem como a adaptacdo
automatica de banda e o controle do sistema via tablet, facilitando a usabilidade.

7.1.1 Sala Cirdrgica MIR (Multimedia Integrated Room)

O sistema de sala cirtrgica integrada desenvolvido no ambito de um edital FINEP gerou o
sistema MIR (Multimedia Integrated Room), que consiste num modelo de sala cirdrgica de
baixo custo com tecnologias totalmente nacionais, voltada para ambientes de cirurgias assistidas
a distancia. As figuras 1 a 3 mostram algumas fotos da sala e de eventos com o software. A
transmissdo é FULL-HD (1920x1080), com baixa laténcia e banda parametrizavel,
normalmente acima de 6 Mbit/s e abaixo de 14 Mbit/s.

Figura 1: Sala desenvolvida pelo grupo no &mbito de um edital FINEP, com parceria da Santa Casa.
O grupo desenvolveu a sala cirdrgica completa, desde apoio ao desenvolvimento das estativas
(pendentes do teto), até a integragédo com videolaparoscopios. O foco do projeto, entretanto, foi no
software de videoconferéncia.



Figura 2: Uma das paredes da sala cirdrgica implantada na Santa Casa. A primeira TV esta exibindo
a imagem do videolaparoscopio em Full-HD, e a segunda imagens radiolégicas do paciente buscadas
no PACS da Santa Casa.

Figura 3. Foto do auditério Hugo Gerdau mostrando a transmisséo no VI SIVA (Simpdsio
Internacional de Videocirurgia Avangada), em margo de 2014, utilizando o software desenvolvido.
Observe que cada imagem possui mais de 3m de largura e é Full HD. A projecao da esquerda mostra a
imagem interna, e a da direita mostra o cirurgido debatendo o procedimento com o publico. Eram 3
salas sendo transmitidas simultaneamente, cada uma com a transmisséo interna e externa.

Durante 2012 - ano da implantacdo da Sala no Hospital Santa Clara e inicio do projeto no
Hospital Parque Belém, o projeto teve mencBes nos principais veiculos do estado, entre eles o

Jornal do Comércio?, ClicRBS?, Zero Hora®, Globo®*, Correio do Povo®, Portal do Instituto de
Informatica®, Portal da UFRGS?, Portal da Santa Casa?, entre outras.

I www.inf.ufrgs.br/images/imagens/jccapal8-04-2012.jpg e www.inf.ufrgs.br/images/imagens/jc18-04-
2012.jpg

2 http://zerohora.clicrbs.com.br/rs/vida-e-estilo/bem-estar/pagina/cirurgia-em-hd.html e
http://mediacenter.clicrbs.com.br/templates/player.aspx?uf=1&content|D=248625&channel=49

8 www.inf.ufrgs.br/images/imagens/zhcapal8-04-2012.jpg e www.inf.ufrgs.br/images/imagens/zh18-04-
2012.jpg

4 http://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/jornal-do-almoco/videos/t/edicoes/v/complexo-santa-casa-
inaugura-centro-integrado-de-videocirugia-avancada-em-porto-aleqre/1907602/

5 www.correiodopovo.com.br/Impresso/?Ano=117&Numero=201&Caderno=0&Noticia=413648

& www.inf.ufrgs.br/index.php?option=com_content&view=article&id=1198:inf-desenvolve-projeto-de-
inovacao-tecnologica-para-videocirurgia&catid=44:.destaque
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7.1.2 Sistema Mconf

O objetivo do Mconf (Sistema de multiconferéncia para acesso Interoperavel web e moveis) é a
colaboracdo para a criagdo de um sistema de Conferéncia Web baseado em software livre, com
capacidade de interoperar transparentemente entre computadores e dispositivos moveis
conectados a web.

A ideia é possibilitar que usudrios distantes geograficamente interajam por meio de audio,
video, quadro de notas e bate-papo. Também € possivel compartilhar textos, apresentagdes,
imagens e telas de computador, tudo através do navegador web.

O sistema esta estruturado de forma a permitir escalabilidade para maltiplos servidores com
balanceamento de carga. Assim, espera-se que 0 mesmo suporte centenas ou mesmo milhares de
usudrios simultaneamente, bastando adequar o nimero de servidores necessarios, que podem ser
fisicos ou virtualizados (sendo executados “na nuvem”).

Outra caracteristica importante é o sistema de monitoramento em tempo real (dashboard) e o
sistema de relatérios, que permitem facilmente obter graficos detalhados do uso da rede.

Os principais modulos do Mconf sdo o portal Mconf-Web, o sistema de webconferéncia Mconf-
Live (Figura 4), o cliente Mconf-Mobile para dispositivos méveis Android e iOS (Figura 5), o
servidor de monitoramento, o balanceador de carga e o servidor de gravagoes.
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Figura 4. Interface com o usuario do Mconf-Live para desktop.

I www.ufrgs.br/ufrgs/noticias/projeto-da-ufrgs-desenvolve-tecnologia-para-videcirurgia

2 www.santacasa.org.br/noticias/detalhe/novas-salas-cirurgicas-atenderao-pacientes-do-sus-convenios-g-
particulares/61 e www.santacasa.org.br/noticias/detalhe/santa-casa-inaugura-salas-de-videocirurgia-
avancada/60
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Figura 5. Interface com o usuério do Mconf-Live para mobile.

O maior patrocinador do sistema Mconf até 0 momento é a propria RNP, no ambito dos Grupos
de Trabalho e Servico Experimental (de 2011 a 2014), entretanto, o Mconf ja contou / conta
com os patrocinios da Rede Clara e da UFRGS, entre outros.

7.2 Estratégias do projeto

O diagrama em blocos da Figura 6 apresenta os principais mddulos do sistema, identificando o
que j& esta desenvolvido por outros projetos e 0 que é proposto como parte do GT. A descrigdo
de cada moédulo encontra-se a seguir.

Sistema MIR de =
Integracao i
multimidia (Full HD Sistema Mconf

Sistema 4K
(erface de controle via tablet

Figura 6. Diagrama em blocos simplificado da solucéo, onde os blocos ovais (em azul) representam
itens a serem desenvolvidos pelo GT, e blocos retangulares (sem cor de fundo) representam sistemas ja
desenvolvidos pelo grupo.

O bloco “Sistema multimidia MIR (Full HD)” representa o software patrocinado pela FINEP
descrito rapidamente no item 7.1.1, e consiste de pelo menos 4 anos de desenvolvimento.

O bloco “sistema Mconf” representa o sistema de webconferéncia descrito rapidamente no item
7.1.2, e consiste de aproximadamente 4 anos de desenvolvimento.

O bloco “Integragdo” é parte do GT, e prevé a integragdo o sistema Full HD com o sistema
Mconf. Existem diversas estratégias para isso, como fazer um capturador de tela de alta
qualidade, criar um Split do video, transcodificar via software, etc. Faz parte do GT a escolha da
melhor estratégia. Essa integracdo deve levar em conta a adaptagéo a largura de banda do cliente
remoto.

O bloco “sistema 4K” ¢ parte do GT, e prevé o desenvolvimento da transmissao e recepgdo 4K.
O grupo ja possui em laboratério (comprado com recursos do projeto FINEP) uma camera 4K
(Blackmagic Production Camera) e uma TV 4K (Smart TV 3D LED LG 65” Ultra HD



65LA9650). Além disso, o sistema Full HD ja é compativel com a placa de captura BlackMagic
4K Extreme, facilitando a integracéo.

O bloco “controle via tablet” também possui o desenvolvimento previsto no ambito do GT, e
prevé o controle da sala de multipresenca através de um tablet. Essa estratégia facilita a
usabilidade da sala, pois o dispositivo mével pode ser utilizado facilmente em diferentes
ambientes. Cada sinal pode ser controlado de forma independente, indo para o dispositivo de
saida desejado. Por exemplo, em uma transmissdo onde se quer privilegiar naquele momento a
apresentacao, pode-se direcionar a apresentacdo para a tela maior. O mesmo raciocinio vale para
todos os sinais que chegam no destino, independente de onde eles partiram.

O autor desta proposta acredita que a justificativa para uma transmissdo na qualidade 4K se
aplica mais na area cirlrgica, onde a necessidade de visualizar detalhes da cirurgia é mais
evidente, entretanto, os resultados do GT se aplicam a qualquer area.

A arquitetura da sala de multipresenca € modular, e o lado do cliente pode variar de uma
simples televisdo, notebook ou dispositivo movel, até o0 modelo apresentado na Figura 7, com
todos os modulos ativos. A figura mostra um modelo destinado para auditoérios, contendo a tela
de 4K para ultra-alta definicdo (no centro em cima), as televisdes de telepresenca para alta
definicdo (embaixo), e as televisdes auxiliares, para menor resolugéo, apresentagoes, etc.

Compeimento: 1067 mm

CRESCIMENTO DOS
SERVICOS RNP

| . I l | | Alwra: 653 mm

B — - = BRASK

Figura 7. Arquitetura modular dependendo do local. O exemplo mostra a utilizagéo de 3 TVs de 60”
(para telepresenca) + uma TV de 80” (para transmissées 4K) + 4 TVs auxiliares (sistemas de sala
H.323, sistema de webconferéncia Mconf, apresentacdes, transmissdes individuais, etc).

Com o controle por tablet descrito anteriormente, é possivel ter uma transmisséo de cirurgia
onde a camera principal (4K) é encaminhada para a tela maior. O ambiente cirrgico é enviado
para uma das TVs de telepresenca em HD. O abddmen do paciente em outra TV de telepresenca
em HD. O auditério (sinal local) fica na terceira TV de telepresenca. As TVs auxiliares podem
mostrar sinais adicionais, como a imagem radioldgica do paciente, figuras e animacOes
detalhando o procedimento, e também os outros participantes em diferentes locais do mundo.

Diversos usos podem ser obtidos com essa liberdade e modularidade proposta. Um exemplo é a
criacdo de um SIG (Special Interest Group) da rede RUTE (Rede Universitaria de
Telemedicina) em treinamento de videocirurgia. O dispositivo 4K pode apresentar a
videocirurgia para os locais que suportam tal banda. As outras telas podem mostrar as imagens



de ambiente da sala, abdémen do paciente, imagens radioldgicas do paciente, outros
participantes, entre outros. Esse sinal pode ser transmitido via streaming para centenas de
pessoas via webconferéncia e sistemas de sala, com menor qualidade, permitindo a visualizacdo
e participacdo de todos quando desejado. Num ambiente de centro de treinamento, as
dificuldades de banda de rede diminuem consideravelmente, pois é um ambiente interno ao
hospital. Entretanto, a sala deve permitir a transmissao para outros centros no mundo, se
adaptando a banda existente.

Esse exemplo pode ser repetido para outras aplicac@es, como ensino remoto, reunides, etc.

O GT Multipresenca pode ser integrado facilmente com outros servigos da RNP, como a
federacdo CAFe (Comunidade Académica Federada). O software Mconf ja possui essa
integracdo e essa expertise sera aproveitada no ambito do GT.

7.3 Atividades dafase 1

A arquitetura da sala de multipresenca ¢ modular, e pode variar de uma simples televisdo (ou de
um notebook) até um nimero bem maior de televisfes de diferentes tamanhos, como mostrado
anteriormente. O foco tecnoldgico que ser dara ao projeto esta detalhado nos itens a seguir:

o Transmissdo 4K: Nesse primeiro ano de GT pretende-se implementar a transmissdo 4K e
integréa-la no software de transmissdo existente hoje. No &mbito do projeto da sala cirdrgica
financiado pela FINEP, efetuou-se a compra da camera de resolucdo 4K modelo
Blackmagic Production Camera, que integra na placa de captura BlackMagic 4K (que
também possuimos quatro unidades). Essa placa de captura ja é visualizada pelo software
atual, e deve facilitar bastante a integrag&o.

e Recepcdo 4K: No primeiro ano de GT também pretende-se implementar em laboratorio a
recepcdo do sinal 4K transmitido no item anterior. No ambito do projeto da sala cirdrgica
foi comprada uma Smart TV 3D LED LG 65” Ultra HD (65LA9650). Pretende-se efetuar a
compatibilizagdo da transmissdo nessa TV, visto ser uma TV razoavelmente grande (65”)
que ja baixou de preco e custou R$ 8.500,00 ao projeto. Essa condi¢do de ter os
equipamentos de transmissdo e recepcdo 4K diminui muito os riscos do GT de espera de
equipamentos, compra, incompatibilidade, etc.

e Adaptacao automatica a banda: o projeto prevé adaptacdo automatica a dispositivos em
ultra-alta definigdo (necessitando bastante banda de rede) e também dispositivos em baixa
definigdo (dispositivos moéveis com baixa largura de banda de rede). A ideia na fase 1 sera
utilizar uma arquitetura com um transcodificador conectado no sistema Mconf de
distribuicdo mundial para redes de baixa qualidade. Isso vai permitir acesso facil a
diferentes dispositivos. Futuramente a solucdo pode ser refinada para efetuar adaptacdo de
banda de acordo com a disponibilidade do cliente de forma personalizada. Para isso, uma
ideia é trabalhar com codificacao escalavel. Outra possibilidade é trabalhar com codificagdo
multi-taxas. Outra é trabalhar com captura de tela e transcodificacao.

e Interoperabilidade da sala: o projeto prevé interoperabilidade para sistemas de
videoconferéncia de sala (Cisco, Polycom, etc), outros sistemas de telepresenca e também o
sistema de webconferéncia Mconf, buscando permitir 0o acesso a qualquer pessoa em
qualquer dispositivo em qualquer rede. Para essa interoperabilidade, pretende-se trabalhar
de forma cooperativa com o grupo do Mconf, pois esse projeto ja estd adiantado na
implementacdo de gateways H.323 / SIP. Bastara utilizar a mesma estrutura para portar isso



no projeto de multipresenca. Esse porte é facilitado pois o grupo do Mconf estd dentro da
Universidade e os grupos vao trabalhar juntos cooperativamente.

e Usabilidade da sala: Em termos de usabilidade, as atividades para a fase 1 serdo
especificar e implementar a interface com o usuario para configuracdo da sala via
webservices a partir de um tablet, com facilidades de arrastar icones para definir o sinal que
vai em qual dispositivo receptor. O uso de um tablet ou smartphone para controle da sala
deve aumentar bastante a usabilidade do prototipo.

7.4 Potencial de servico para a RNP

Um dos servigos atuais da RNP é chamado de “Telepresenga”, e consiste na disponibilizagdo de
salas para organizagGes usudrias da rede IPE, permitindo a realizacdo de videoconferéncias
imersivas onde os participantes tém a impressdo de estar interagindo presencialmentel.
Atualmente esse servigo pode ser utilizado em seis pontos no Brasil, que s&o: Finep-RJ, UERJ,
UFMG, RNP Brasilia, UFPE e UNIFESP.

Outro servico atual da RNP ¢ o “Conferéncia Web”?, que permite encontros virtuais entre dois
ou mais participantes via navegador web. O servico de Conferéncia Web da RNP é implantado
através do software Adobe Connect, porém estd migrando para utilizar o Mconf, que é uma das
partes deste edital.

Outro servico ndo diretamente oferecido pela RNP, porém dependente da sua infraestrutura (e
dos seus servicos), é a rede RUTE (Rede Universitaria de Telemedicina)®, que possui
aproximadamente 100 nicleos operacionais em instituicdes educacionais voltadas & satde no
Brasil. Além disso, a rede RUTE possui 67 SIGS (Special Interest Groups) onde mais de 300
instituicGes trocam conhecimentos através de videoconferéncia. Nesses SIGSs se promovem
debates, discussdes de caso, aulas e diagndsticos a distancia®.

O GT-Multipresenca possui potencial para se enquadrar conforme mostra a Figura 8, agregando
valor aos servicos atuais da RNP e inovando no sentido de oferecer os seguintes diferenciais:

Usuarios em novas salas de
telepresenca interoperando com
webconferéncia e videoconferéncia

SIGs da rede Usuarios em
RUTE geral

Servigo do GT-Multipresenca (permite uso dos
dois servicos simultaneamente)

Servigo de
Webconferéncia
+integragcdo com
sistemas de sala

|

Servigo de
Telepresenca
+transmissdo 4K

Figura 8. Diferentes usuarios e aplicacfes (em oval) utilizando o servico do GT-Multipresenca,
representado como a integracdo do servico de Telepresenca da RNP mais o servi¢o de webconferéncia
da RNP mais a transmissdo 4K mais a integracdo com sistemas de sala mais controle.

1 http://portal.rnp.br/web/servicos/telepresencal
2 http://portal.rnp.br/web/servicos/conferencia-web

3 http://rute.rnp.br/
4 http://rute.rnp.br/sigs;jsessionid=296 A98F3C90EF087E11307FOF254E3B.inst1
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a. Cria um servico de telepresenca de baixo custo e tecnologia totalmente nacional
customizado do jeito que a RNP desejar.

b. Agrega transmissdo 4K ao servigo de telepresenca proprio.

Permite integracdo transparente com o servigo de webconferéncia Mconf, permitindo a
interoperabilidade entre sistemas de sala, outros sistemas de telepresenca (como o atual
da RNP), usuérios via webconferéncia e usuarios em dispositivos méveis.

d. Fomenta a criacdo de um SIG de debates em cirurgias ao vivo. Esse tipo de interacdo
entre médicos e médicos/estudantes estd sendo solicitado constantemente pelos
parceiros médicos do autor desta proposta, sendo uma demanda prioritaria em muitos
hospitais atualmente.

A inovagdo promovida pelo GT é justamente essa modularidade e ubiquidade oferecida pelo
servico, que ndo se vé em sistemas similares. Assim, comunicagdes 4K estariam interagindo
com salas de telepresenca em Full HD, com sistemas de sala, com computadores stand-alone,
com computadores via webconferéncia em redes de menor velocidade e também com
dispositivos mdveis. O exemplo do SIG cirurgias ao vivo se encaixa perfeitamente nesse
modelo e a qualidade é justificavel. Outro exemplo hipotético, porém pouco provavel na
questdo do 4K (por ndo ter necessidade na minha opinido) é em uma aula da Escola Superior de
Redes ser transmitida em 4K para locais com essa capacidade, onde outros participantes
poderiam estar acompanhando em Full-HD através das salas de telepresenca da RNP, com outro
publico acompanhando em sistemas de videoconferéncia de sala (Polycom, Cisco), outro
publico acompanhando em Full-HD através de desktops em auditorios, outros acompanhando
via webconferéncia das suas casas e, finalmente, alguns via dispositivos moveis.
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