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Introducao

- Desenvolvimento das redes possibilitou a criacdo de uma
Infra-estrutura capaz de suportar novas aplicacdes multimidia.

- Midia Continua: sequéncia de dados que devem ser
apresentados em um determinado intervalo de tempo.

- Desafios para o projeto de tais sistemas:
- a rede atual nao fornece a QoS necessaria;
- 0 servidor multimidia: grande espaco de armazenamento,
manipular grande quantidade de informacéo.




Objetivos e contribuicoes

- Estudo do desenvolvimento de sistemas multimidia:
- AplicacOes de midia continua na Internet: problemas e solucdes
- Caracteristicas das Aplicacdes de Midia Continua

- Estudo do servidor RIO

- Proposta e implementacao de mecanismos para melhoria de
desempenho do servidor e garantia de QoS, em especial para as
aplicacdes de video sob demanda.

- Criacao de uma infra-estrutura para estudo e coleta de medidas.

- Modelo de simulacdo do servidor com 0s mecanismos
Implementados, utilizando a ferramenta Tangram-I1.

- O servidor desenvolvido esta sendo utilizado no curso de
Tecnologo em Informatica do CEDERJ.




NoVvO0S mecanismos

- Servidor utilizado: Servidor R1O (desenvolvido na UCLA)
sistema de armazenamento paralelo multimidia universal,
baseado em alocacéo aleatoria e replicacao de blocos.

- Controle de admissao e gerenciamento de buffers.

- Utilizacao das informacdes a priori dos videos para obter
0 escalonamento dos pedidos de cada cliente.

- Coleta de medidas e facilidade de analise do sistema
atraves da infra-estrutura criada.

- Principais diferencas dos outros trabalhos na literatura:
- ndo e considerado o atendimento baseado em ciclos
- mecanismo de prefetching (Fixed Lookahead)
- utiliza as medidas de desempenho do servidor e da rede
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- Utilizando a lista de pedidos, a previsao do retardo da rede e

0 protocolo de comunicacao do servidor:
lista de requisicOes de cada cliente (gerenciamento de buffers)




Geracao da lista de requisicoes
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Gerencilamento de buffers

Lista de Clientes Admitidos

Cliente 1

Bloco 1

Bloco 5235

Bloco 5236

Bloco 5237

Bloco 5238

lista de
requisigdes

Duragao 486ms

Duragao 534ms

Duracdo 67Ems

Duragao 726ms

Duragdo 7058ms

-

Tempao

Tempo Tsags

Tempo Tsag

Termpo Tsagy

Tempo Teaag

Froximo bloco
aserenviado

Cutros atributos

Cutros atributos

Outros atributos

Cutros atributos

Cutros atributos

| g

Froximo bloco
a ser lida

v £

Cliente 2

= E——

1

_ 1

Bloco 1

Bloco 45

EBloco 46

Bloco 47

Bloco 48

lista de
requisigies #

Duragao 520ms

Duragaon 650ms

Duragao 725ms

Duragao 823ms

Duragao 813ms

Tempo t

Tempo Ly

Tempo Ly

Tempo 1y

Tempo tag

Fraximo bloco
aserenviado

outros atributos

Outros atributos

[ —— P og— 1|

Froximo bloco

CDutros atributos

%*

Cutros atributos

Cutros atributos

—r

__Igﬂ__rg*i—_l—gp

T

a ser lido

\Z



Controle de admissao
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-Utiliza:
de cada disco:
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Informacao do playout buffer e do buffer no servidor,
tempo de retardo da rede,

lista de pedidos mantida pelo gerenciamento de buffers



Controle de admissao
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- Os parametros de QoS analisados séo:
- nUmero maximo de congelamentos (hiccups)
- intervalo maximo que o playout buffer pode ficar vazio




Modelo de simulacao

- Descreve funcionamento do servidor com 0s novos mecanismos
- observar o comportamento do cliente
- Impacto da rede
- comportamento das filas dos discos

- Objetivos
- configurar playout buffer do cliente
- observar o tamanho do buffer no servidor e 0 niUmero
de clientes admitidos

- Distribuicao utilizada para modelar:
- tempo de servico dos discos: Normal
tempos extraidos com a ferramenta hdparm
- retardo da rede: Normal
coeficiente de variacdo extraido da literatura
- comportamento dos clientes: File
geracdo dos traces de acordo com o numero de clientes
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Modelo de simulacao
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Configuracao do playout buffer

- Objetivo: configurar playout buffer do cliente para somente
compensar o retardo da rede

- Filmes escolhidos: Matrix e Stigmata

- Parametro de QoS: proporcao de blocos que nao estavam
no playout buffer no tempo exigido

- Comparar os resultados com o modelo analitico
Diferenca entre os modelos
- simulacao: tamanho do buffer calculado para que ndo
ocorram falhas
- analitico: tamanho do buffer calculado para que a prob.
de falhas seja muito pequena

- Diferenca entre os tamanhos dos buffers depende da sequéncia
de duracao dos blocos
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Resultados configuracao do playout buffer
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Buffer no servidor x Clientes admitidos

- Objetivo: variar o tamanho do buffer no servidor (5, 10, 20,
255 e 1020 posicoes) e verificar o numero de clientes
atendidos e a proporcao de falhas

- Retardo simulados: 150 ms, 200 ms e 500 ms

- Novo Cliente: Filme Stigmata com tamanho do playout buffer
configurado de acordo com a rede

- Parametro de QoS: proporcao de blocos que nédo estavam
no playout buffer no tempo exigido

14



Buffer no serwdor X C

. 25
= retardo 150ms ~3-
£ | Buffer no servidor = el
g sol retardo S00ms - ¥ |
& A
B 15} ,_.;:‘P~
§ 94!
5 10} P G
Z ;_.r rd
sl o+ ‘_.-""r
,,..r-"’l g
o 2 il R s
_a 1 i 1 i i i i
% ZES5 27 ZHIE 2@ ZBS 2@ RS I
Nimero de Clientes
& ' | ' ardo 150ms
- _ et ¥
~ | Buffer no servidor = 255 el
g retards S00ms - ¥+
@
L. 25 ..-ﬁ':}
'E ,;L'{'d*" L
[ 200 ;;l- *
b =
£l {ﬁf/
2 A
104 =
.-""# |
sl o
P
O o —'"'*"*‘
_5 i i A |
Fa 22 290 204 295 258

MNumero de Clientes

lentes admitidos

15

I:r 1
£ | Buffer no servidor = 20 sekinds (bl
E w0k redardo S00ms - #- )
iy
q
= 1R} 4
o= 10 ,-"f’ e
: o :*i

5 . g
H *-_,_.mr,'_'::::a-":g
_5 i i i i i
205 298 280 2805 281 221.5 282
Momero de Clientes
& ; ) ' ) ' refardo 150 g
= | Buffer no servidor = 1020 retards 200rms -
E 291 retandc S00ms -8 |
& } T
D -:_I':_.::__F
S
E 10} '
=
5 b
o
i o
329 3.‘3!3 351 :L‘E 31;‘.3 3:IH 335 3;15 :'J.'Zlif 33a
MNumero de Clientes



Buffer no servidor x Clientes admitidos

- Resultado: considerando o retardo de 150 ms e 0% de falhas
0 aumento no tamanho do buffer no servidor (5 =+ 276 clientes)
5 para 10 posicdes o ganho foi de 0,36%,
5 para 20 o ganho foi de 1,09%,
5 para 255 foi de 5,43% e
5 para 1020 foi de 19,20% no numero de clientes

- Comparando com um controle de admissao simples sem
gerenciamento de buffers:
Taxa de leitura de 124,16 blocos/disco = 372,48 blocos/segundo
Numero de clientes admitidos = 248 (cada um 1.5 Mbits/seq)

- Limite de 248 clientes: ganho no numero de clientes para
os buffers de 5, 10, 20, 255 e 1020 posicdes foi de 11,69%,
12,50%, 17,34% e 32,66%.
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Experimentos realizados

- Objetivo: analisar o servidor multimidia com 0s hovos mecanismos
- Transmissao de blocos de 1500 bytes
- Geracao da carga
- para cada cliente é escolhida aleatoriamente uma maquina
- chegada entre clientes: processo de Poisson
com taxa de 11,11 clientes/minuto

- Cliente riomtv: modificado para simular a exibicao dos blocos
escolhe aleatoriamente um filme

- Numero de clientes admitidos sem processo de admissdo: 18

- NUmero maximo de threads para leitura em paralelo: 10
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Plataf orma utilizada nos experimentos
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Conjunto de experimentos

- Experimento 1 ao 6: playout buffer minimo
de acordo com a rede (RTT = 1ms)

- Experimento 7 ao 12: playout buffer com 20 posicoes

- Experimento 13: 90 clientes (sem controle de admisséo)
playout buffer com 20 posicoes

- Tamanho do buffer no servidor: 5 posicoes
- Parametros de QoS analisados

- NUmero maximo de hiccups = 10%
- Intervalo maximo vazio do playout buffer =»2000 ms
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Comparacao do controle de admissao

- Considerando 10% de hiccups

Numero de clientes| QoS nao
admitidos garantida

Controle implementado
Experimento 1 ao 6 68 - 73 0-3
Playout Buffer 2 - 3
Experimento 7 ao 12 75 -85 0
Playout Buffer 20
Experimento 13 90 90
Playout Buffer 20
Controle simples
tempos estimados 99 sem garantia
tempos medios 4 sem garantia
tempos extraidos 126 sem garantia
com hdparm
Modelo (Playout Buffer 2) utilizando tempos estimados
Dist. Normal 111
Dist. Log Normal 101
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Conclusoes

Contribuicoes:

- Proposta e implementacao de um conjunto de mecanismos
para melhoria do desempenho e utilizacdo do servidor.

- Criacao de uma infra-estrutura para estudo e coleta de medidas.

- Modelo de simulacdo do servidor com 0s novos mecanismos.

- Servidor operacional para utilizacdo no curso de Tecnologo em
Informatica do CEDERLJ.

Alguns Trabalhos Futuros:
- O compartilhamento dos buffers no servidor.

- Uso de proxy e técnicas de compartilhamento de recursos
de comunicacao (ja em fase de implementacéo a técnica
de patching no servidor RIO).
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