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e Conhecer as caracteristicas da rede;

m Melhorar a QoS das aplicacdoes multimidia;
m Criar modelos mais precisos;

e Métricas estudadas:

m Atraso de ida-e-volta (RTT)

m Jitter (Variacao do atraso)

m Vazao

m Capacidade de Transmissao dos Enlaces
m Capacidade de Transmissao do Gargalo
m [argura de Banda Disponivel

m Perda

m Caminho (Path)

m Tamanho do Buffer no Gargalo

m Taxa de Descarte
|

Nota: Todas essas métricas nao tém relacdo com "tempo”,
ou a métrica requer um unico relégio para ser computada.
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e "Atraso de ida", em um unico sentido
= One-way delay (OWD);

e Problemas para estimar esta métrica:
m Falta de sincronizacao entre os relégios envolvidos;

e Problemas em estimar outras métricas:

m Com a falta do OWD, o RTT é usado no calculo de
algumas métricas;

m Ex. calculo do tamanho do buffer no gargalo;
= Aumenta a probabilidade de estimar a métrica erradamente;




e C, : representa o relégio de uma maquina X;

® C: Frequéncia (taxa de crescimento) do relégio C;

e C,(t): Instante "t" no relégio C ,;

e t.et,: Instante "t" de envio e recebimento do pacote;

e Atraso=C,(t,)-C (t);




¢ Se forem usados equipamentos de sincronizacao (GPS),
D=C,(t)-C,(t))

e Sem os equipamentos, alguns problemas devem ser
levados em consideracao:

m A frequéncia (taxa de crescimento) dos relégios é diferente:
SKEW - C, = C;,

+Tendéncia de crescimento no calculo do atraso.

m A diferenca entre os relégios em um instante "t" pode ser diferente de zero
OFFSET - C (t,) !=C,(t,)

+Inclusao da diferenca entre os relégios nos valores do atrso
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e Varios métodos foram propostos para solucionar
estes problemas:

*[1] "Estimation and Removal of Clock Skew from Network Delay Measurements"
Proc. IEEE Infocom’99 (New York, USA, March 1999).

S.B. Moon, P. Skelly, D. Towsley

* [2] "Clock synchronization algorithms for network measurements"
INFOCOM 2002.

L. Zhang, Z. Liu, C. Xia

* [3]"Estimation of clock offset from one-way delay measurment on asymmetric paths"
M. Tsuru, T. Takine, Y. Oie

* [4] "Needed services for network performance evaluation"
D.D. Luong, J. Biro
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e Avaliar e implementar as propostas;

¢ Criar uma ferramenta que estime o OWD e outros parametros,
baseados ou nao no atraso fim-a-fim;

e Aplicar a ferramenta e estimar os parametros na Internet,
principalmente no Backbone da RNP;

e Resultados:

m Avaliacdo da eficacia dos métodos;
m Melhorar a qualidade das aplicacées desenvolvidas pelo LAND;
m Utilizar essas métricas na criacao de modelos analiticos ou de simulacéo;




e [3,4] é proposto um método para resolver este problema:
m Existem outras propostas, mas nao consideram a possibilidade de

caminhos assimétricos.
=+ Caminho assimétrico = diferente capacidade de transmisséo nos sentidos opostos

e Algoritmo:
m Pacotes de tamanhos variados sao enviados nos dois sentidos;
= (s menores valores de cada tamanho sao aproveitados;

= E identificado um decréscimo linear; .
m A diferenca dos pontos em que as linhas tocam o eixo das ordenadas

é considerado duas vezes o valor do Offset.
=+ Equivalente ao envio de pacotes de tamanho zero, ou tempo de propagacdo na rede.
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e Em [1,2], algoritmos sdo propostos para a remocéao

do Skew em um trace.
m Jdentificar uma linha;

m Todos os pontos do trace devem estar acima desta linha;
m A linha deve ser o mais préximo possivel dos pontos.
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= [2] cria um fecho convexo entre os pontos
do trace, estimando a melhor linha;




Skew - O fset
e Os algoritmos [2,3] foram implementados em conjunto,

possibilitando estimar o atraso em um tunico sentido.

m Resultado dos
algoritmos:

= Durante os testes,
o RTT tambem foi
gerado:
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e Ferramenta para estimar caracteristicas fim-a-fim na Internet

® Inclusive One-way delay e métricas baseadas neste parametro
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e Estrutura da Ferramenta, com as métricas disponiveis
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e Cooperacao UFRJ e UMASS: aulas e seminarios estao sendo

apresentados em parceria por videoconferéncia;
m Usando aplicacgdes criadas pelo LAND
m Todo o trafego é enviado pela Internet (RNP - Abilene)
m Tangram-II Traffic Generator é usado para estimar as

caracteristicas da rede durante o periodo das transmissées.
+ OWD, RTT, Capacidade de tx. do gargalo, Tam. buffer no gargalo...

=+ Amostras de One-way delay:
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