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Introducao

=) Crescimento e popularizacao das redes de computadores
abrem espaco para novas aplicacoes

=) Entre essas novas aplicacdes se destacam as ferramentas
para trabalho cooperativo e ensino a distancia

=) Caracteristicas principais:

=» Envio de um mesmo conjunto de dados para um determinado
grupo de usuarios

=» Diferentes niveis de interatividade
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— Introducao (cont.)

= Exemplos de ferramentas desenvolvidas no LAND:

=» VivaVoz: aplicativo para transmissao de voz sobre IP

gl ]JTWIN]PE

=» Servidor Multimidia: armazena arquivos multimidia como
aulas gravadas em video

=P \Whiteboard: interacdo entre usuarios através de figuras e
pequenos textos em uma area para desenho

=P Necessidade de um whiteboard para:
=» desenvolvimento cooperativo de modelos no TANGRAM-II

®=» reunides e aulas virtuais
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— Introducao (cont.)

=) Necessidade de melhor aproveitamento dos recursos de rede
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=P Utilizacdo de Transmissao Multicast

=P \/antagens Transmissao Multicast:

=» Somente uma copia dos dados é enviada pela rede

=» Nao é necessario conhecer previamente 0s
membros da sessao
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— Introducao (cont.)

=) Desvantagens da Transmissdo Multicast
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=» Nao oferece confiabilidade - os dados podem ser perdidos e
chegar fora de ordem

=» Atualmente nem todos os roteadores tem o multicast
habilitado e configurado

=) Objetivos deste trabalho:

=» Implementar uma biblioteca de funcfes para transmissao
multicast confiavel

=» Desenvolver a ferramenta Tangram Whiteboard
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Transmissao Multicast Confiavel

= O |IP Multicast nao oferece confiabilidade

= |mplementacdo dos mecanismos para garantir
a confiabilidade pode ser feita:

No nivel de rede

No nivel da aplicacao

= A implementacao no nivel da aplicacdo mantém a
simplicidade da rede, caracteristica que facilitou o
crescimento da Internet
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— Transmissao Multicast Confiavel

=) Propostas para transmissao multicast confiavel se

dividem em 3 grandes grupos:
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=» Grupo 1 - as propostas que sugerem a implementacéao de

novas rotinas nos roteadores. Ex: Active Reliable Multicast

=» Grupo 2 - as propostas que sugerem a implementacéao de
novas rotinas na aplicacéo e utilizacao do IP Multicast para
transmissao dos dados. Ex: Scalable Reliable Multicast

=» Grupo 3 - as propostas que sugerem a utilizacao de
IP Unicast para transmissao dos dados. Ex: Narada
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— Transmissao Multicast Confiavel

g | B W IN]|F-

3 DADOS>

EMISSOR

Passo 1

RECEPTORES

=) Protocolos baseados nos receptores: RINA
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— Transmissao Multicast Confiavel
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— Transmissao Multicast Confiavel
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— Transmissao Multicast Confiavel
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— Transmissao Multicast Confiavel
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— Transmissao Multicast Confiavel

=) \/antagens
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=) Desvantagem

Protocolos baseados no receptor

=» O emissor nao precisa conhecer o grupo de receptores

=» O emissor nao precisa processar ACKs dos receptores

=» Nao existe mecanismo que indique explicitamente quando
os dados podem ser liberados da memoria
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RML - Reliable Multicast Library

=) Biblioteca de funcdes que pode ser usada por aplicacées
gue necessitem fazer transmissao multicast confiavel

=) Garante a entrega dos dados em ordem e sem perdas

=) Altamente configuravel:
=» Parametros dos temporizadores
=» Simulacédo de perdas
®» Tamanho da cache

=» Arquivo de log
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— RML

Temporizadores

=P Utilizados para reduzir o nimero de mensagens duplicadas

durante a recuperacao das perdas de pacotes
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®» Escolhidos aleatoriamente nos intervalos determinados:

Tk = (Aﬂ__ﬂ,.l; R, (Aﬂ..n.k T+ Bﬂ-ﬂ.-‘:) ) R)
Tmﬂ.ait — (A’i'ﬂﬂ.:?:ﬁ ) R1 (A/um.it + Bmﬂ.ait) ) R)

T’I‘Eﬁ — (A*ret ’ R1 (Ai-“ﬁt + Bret) ‘ R)

= Onde R representa o retardo até o emissor dos dados
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— Tangram Whiteboard

Camadas que formam o TGWB:
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: TGIF

...... y— Consisténcia Global
R Segmentacio

----- PO RML (Confiabilidade)
------ 1 IP Multicast

=» A camada 5 representa o conjunto dos comandos da
ferramenta TGIF que podem ser usadas no TGWB

=» A camada 4 representa as rotinas necessarias para garantir
a consisténcia global

=» A camada 3 engloba as rotinas relativa a fragmentacéao dos
dos dados

=» As camadas 2 e 1 contém 0s mecanismos para enviar, de forma
confiavel, os comandos da interface local para os outros membros
da sessao multicast
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— Tangram Whiteboard
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— Tangram Whiteboard

Consisténcia Global

= Definicdo de uma relagdo de ordem total para os comandos
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=) Essa relacdo é baseada na comparacao dos valores dos:

=» Relodgios Ldgicos
=» |dentificacdo dos membros da sessao

=» O mecanismo de Rollback and Recovery é utilizado
para refazer a ordenacéo dos comandos quando
necessario
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— Tangram Whiteboard
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— Resultados Experimentos/Modelo
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— Resultados Experimentos/Modelo

= Durante os experimentos foram representados
dois cenarios:

(G20 BF - RGO A

=) Cenario 1: representa a utilizacdo do TGWB em uma palestra,

onde existe apenas um emissor de dados

=» Cenario 2: representa a utilizacdo do TGWB no desenvolvimento
de um modelo no TANGRAM-II. Neste caso todos 0s membros
SA0 emissores e receptores
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— Resultados Experimentos/Modelo
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NAKs enviados

— Resultados Experimentos/Modelo
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— Resultados Experimentos/Modelo
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NAKSs suprimidos (%)

— Resultados Experimentos/Modelo
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— Resultados Experimentos/Modelo

O modelo da RML

= Simplificacdes

=» cache

(G20 BF - RGO A

=» Estrutura dos pacotes

=) Resultados das simulacdes ajudaram no desenvolvimento
do protocolo e identificacao de erros de implementacao
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— Resultados Experimentos/Modelo

O modelo da RML
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— Resultados Experimento/Modelo

O modelo da RML
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— Conclusao/Trabalhos Futuros

Conclusao

=) Criacdo da biblioteca RML

=) Desenvolvimento do Tangram Whiteboard

Al |TWIN]PE

= Montagem de um ambiente de testes

=) Resultados dos experimentos mostraram:
=» aviabilidade da utilizacdo da RML e do Tangram Whiteboard

=» o impacto da variacdo dos parametros sobre o desempenho
do protocolo implementado

=) Construcao do modelo do protocolo no TANGRAM-
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— Conclusao/Trabalhos Futuros

Trabalhos Futuros

= RML

=» Implementacao de um ajuste dindmico para os temporizadores
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=) Tangram Whiteboard

=» Inclusado de novas caracteristicas para melhorar a interface

= \odelo

=» Continuacao do desenvolvimento para verificar outras
caracteristicas do protocolo, como a escalabilidade

=) Desenvolvimento de multicast na aplicacao
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