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Agenda

Objetivos;
Infraestrutura Grid;
Gerenciamento de Servico Grid;
Solucao Proposta,

e Algoritmo de escalonamento;

Implementacao,
e Escalonador,

e Simulador,

e (erente;

Exemplo passo a passo.

Gerenciamento de Nivel de Servico baseado em QoE
Solange Sari e Elvis Vieira

P
R
s
..

19/05/2003

2



Objetivo Geral

" Introduzir a qualidade de servigo
~ esperada pelo usuario em aplicagdes
distribuidas numa plaforma Grid.
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Aplicac¢oes Grid

= Centradas na Comunidade,

e Access Grid;

= Centradas em Dados,
e Data Grid;

= Centradas em Computacaio,
e Grid Computing;

= Centradas em Interacao,
e (real time interaction).
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Problemas de Metacomputagao

p Método PCAM

O
-~ 9°800
communicate .-~ 0O So0 O
0900 C5
A .0 OO
O 0

“>~-.agglomerate

%) (%
G

A~ map

Re

» Escalonamento

Gerenciamento de Nivel de Servi¢o baseado em QoE 19/05/2003 6

Solange Sari e Elvis Vieira

P
s
..



Gerencilamento de Servico

Information Technology Infrastructure Library — ITIL

4
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* questoes,
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= Gerenciamento de Servico IT =  Gerenciamento de Servigo Grid
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= (Cenario de Escalonadores Comunitarios.

e SNAP (Service Negotiation and Acquisition Protocol)
* GRAAP (Grid Resource Allocation Agreement Protocol)
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Acordos de Niveis de Servicos

* TSLA - Task Service Level Agreements,

e <I,c, tdead;
= RSLA - ResourcM“ Lol i onanoens

o < I s Ca tdead@;

« BSLA - Binding Serviet SLA’s Descriptions?
o <I,c, tdea

* ASLA - Adapted S¢rvice Level Agreement,

¢ <I? C, tdead (J)A .

v
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Client mensages State Manager

getident(t)

<iseident(l) (I,c,t)
request(SLA)} (Ie.t.(r)y)

< agiee(SLA) et ()

setdeath(lt) o
< Willdie(T ) (Loe.t,()y)
< GO AESr) X
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Solucao Proposta

- = Aplicar a abordagem de escalonamento a
~ nivel de aplicacdo no cenario de
escalonadores comunitarios.

e Usando na heuristica o0 modelo de qualidade de
SErvico.

= Baseado no agente AppLeS .

Gerenciamento de Nivel de Servi¢o baseado em QoE 19/05/2003 11

Solange Sari e Elvis Vieira

=] RNP



Algoritmo — Scheduler( )

Scheduler(I': Task List, IT: Resource List )
{
Process information in T and I1;
while
foreach task 1

> Qt - [ti’ts]

getident(t,,,,) useideni(l,t,_,)

< Create TSLA[(processor, t, Qp[a+,ri,rs]),
(memory, q, Qm[ a-oriars])a
(link, t, Q[a",r,1]),
(disk, g, Qfar,r,])]
request(l, 1, t,..,, TSLA) agree(],1,t,_,, TSLA’)
Apply the function Heuristic( )
endeach
Apply the function Simulator( )
Update I and IT;
Apply the function Manager( )
endwhile
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Algoritmo— Heuristic( ) - 1

Heuristic( )
{
foreach domain |
foreach nodon
foreach processork
getident(ty.g) wseident(l tyq)

Pijnie = (T, Pj,n,k )
if
F ijnk = rs
Available( )
endif
> CGera RSLA[processor, p; ]
request(l, 1, ty,.q, RSLAY agrea(] 1,1y, RSLAY)
endfor

F 1,1 = Imax k {p:'J',n,k )

Y
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Algoritmo— Heuristic( ) - 2

C-r = a1 * pz’,_j,n + aﬂ * mz’,_j,n + 63 * g1',;',12 + a-’-l =+= d:’,;’,n
v o, +8,+0,+0,
endeach
while
Cy 4 ¢ Ot
Ez’,_j = max n (Sz',_;',n )
n +1
endwhile
¢; = max ; (c;, J.)
tasi1 — o
getidenttyes) wseideni(l, tye.q)
: Gerea  BSLA[{processor, p;),
—— (memory, m;),
(link, 1),
(disk, d;}]
request(l, 1, ty.. BSLAY agres(/, 1, ... BSLAT)
endeach
¥
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Algoritmo — Manager( )

Manager( )

i getident(ty,, ) useident(l, ty..q)

— — — p Gera ASLA[(processor, p;),

(memory, 11,

(link, 2,),
(disk, 5,)]

request{l, 1, ty..4, ASLA) agree(l, 1, ty..q, ASLA™)

b &, p+8m+0, +0,4 . (¢, p+8,u+8.4+0,0)

¢, +6,+06;+72, &, +6, +0;+0,
if

> |z -bl=01ragQ,

then
F=F+1
endif
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Implementacao

= Bib

' Linguagem C++;
' Bib]
' Bib]

10teca XERCESC++ (leitura XML);
10oteca SimGrid — C (simulagao);

10tecas Auxiliares :

e Standard Library, BOOST Library;
= Compilador da GNU para Linux.
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Simulador
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Descricao dos TSLAS

Wes

=?xml version="1.0" encoding="UTF-§"?=
=!-- Master/Slave Application --=
=S8LA xmIns=www.csd.uwo.ca/gridsla CAXML'\sla.xsd" title="String"
dezcription="8tring" model="MASTER_WORKERS"-
=TASK name="A" id="000001"=
=DEAD TIME duration="600" unit="s"/=
=QOE_TASK min_level="0.0" max_level="0.8"/~
=REQUEST name="CPU_TIME"=
=QOE_RESOURCE function="Qp"-=
=LEVEL name="rs" value="35.00" unit="g"/=
=LEVEL name="ri" value="25.00" unit="5s"/=
=LEVEL name="t" value="50" unit="integer" />
=LEVEL name="a" valie="-0.275" unit="integer"/>=
=LEVEL name="wp" value="1.0" unit="integer"/>
</QOE_RESOURCE=>
</REQUEST=>
=REQUEST name="MEMORY">=
=QOE_RESOURCE function="Qm'=

=/QOE_RESOURCE=>
=/REQUEST=>
=REQUEST name="TRANSFER SIZE'>=
=QOE_RESOURCE function="Q1">
=/QOE_RESQURCE=
=/REQUEST>
=REQUEST name="DISK SPACE"=>
<QOE_RESOURCE function="Qd"=
=/QOE_RESOURCE:=>
=/REQUEST>
=PRECEDENCE cost="0" parent="000001"/>
?fTASK>

uuu,uls\./ vall v L/1vi1iD viviia | -]
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Descricao dos RSLAS

=?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"?=
<GRID=
<LABEL name="GridUWQ" /=
<SITE domain="spinner.sharcnet.ca'=
<LABEL name="spinner" /=
“MACHINE=
<LABEL ip="192.168.7.1" name="sp1.spinner.cluster'=
<ALIAS name="gp1" /=/LABEL>
<PROPERTY name="CPU_RSPEED" value="6" />
<PROPERTY name="MEMORY" value="1500.0" units="MB"/>
<PROPERTY name="DISK SPACE" value="3000.0" units="MB" /=
</ MACHINE=
<MACHINE=>

<LINK nodel="gp6.spinner.cluster" node2="detault"=
<LABEL ip="192.168.7.6" name="sp1-6"=>
<ALTAS name="sp1-sp6" /=</LABEL >
<PROPERTY name="BANDWIDTH" value="300.00" units="Mbs" />
<PROPERTY name="LATENCY" value="0.0008" units="s" />
</LINK>
<L.INK nodel="spx.spinner.cluster” node2="defanlt"=

=/8ITE=
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Exemplo — Passo 1

= ]. Especificar os recursos requeridos:

Q(Mb)
1500.00

1.0 1.0 1.0 1.0
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Exemplo — Passo 2

a
C
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00

0.690
7.000
0.984
0.969
0.940
0.888
0.799
0.666
0.500
0.334
0.201
0.112

Configurar a Funcdo de QoE: O/ (x)=

1.000

0.900

0.800

0.700

0.600 —

0.500 —

0.400 —

0.300 —

0.200 —

0.100 —

1

—a(x—c)

l+e
CP U_TIME

0.000
1.00

CPU_TIME= W(u) / CPU_RSPEED

1 T T T T 1
2.00 3.00 4.00 5

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
,l n
|
|
|
|
|
|
|
|
!
i
00 600 7.00 800 9.00 10.00
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A EXemplo — Passo 3

' Especificar a disponibilidade dos recursos:

domain node name cpu_rspeed (u) B(?\I/}db:gh Lat(glcy Nﬁ\;[n];ry (]i/};k\
0 0 spl 6 300.00 0.0008 1500.00 3000.00
0 1 sp2 6 300.00 0.0008 1500.00 3000.00
0 2 sp3 6 300.00 0.0008 1500.00 3000.00
0 3 sp4 6 300.00 0.0008 1500.00 3000.00
0 4  spS 6 300.00 0.0008 1500.00 3000.00
0 5  spb 6 300.00 0.0008 1500.00 3000.00
1 0  durendal 5 200.00 0.0010 1000.00 2000.00
1 1  montpurse 5 200.00 0.0010 1000.00 2000.00
1 2 doublefudge 6 300.00 0.0008 1500.00 3000.00
1 3  vanilla 6 300.00 0.0008 1500.00 3000.00
1 4  peppermint 7 400.00 0.0006 2000.00 4000.00
1 5  scoop 7 400.00 0.0006 2000.00 4000.00
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Exemplo — Passo 4

= Simular tarefas e recursos:

Task A

A-F I

Task F | ]
AB I

Task B | Scale QT(0.5,0.8) L]
AD ]

Task D | ]
A-C | L]
TaskCi

AE I
Task E |

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00
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Exemplo — Passo 5

Comparar tempo escalonado e simulado.

cpu time
|
12.00
10.00
*
8.00 N\
6.00 o B cpu-scheduled |
4. ¢ cpu-simulated
00 AN p )
2.00 \? o & & E
0.00 I \ \ T \
sp1 sp2 sp2 sp3 sp3 sp4
transfer
2.00 . . . \
1.50 O O O O \EI
1.00 A
@ transfer-scheduled
¢ transfer-simulated
0.50
0.00 T \ T \ \
sp1 sp2 sp2 sp3 sp4
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Conclusoes

" O desempenho da aplicagao depende do modelo
~ daaplicacio;
e O modelo de gerenciamento proposto aumenta a
responsabilidade do projetista da aplicagao ao
estabelecer niveis de servico.
* O desempenho da aplicacao depende da heuristica
~ de escalonamento;

e A heuristica proposta utiliza a qualidade de servico de
varios recursos para a tomada de decisao;

e A heuristica proposta garante satisfazer as necessidades
do usuario, mas ndo garante o melhor desempenho em
termos de tempo de execucao.

Ry i
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Trabalhos Futuros

- A soluc¢do de implementacao (escalonador +
~ simulador + gerente) deve ser aplicado a
problemas reais;

e Descrigcao de tarefas de aplica¢oes padroes;
o Descrigdo de recursos dinamica;
= O gerente de nivels de servigo pode
~1nterferir na negociagao;

= Aplicar modelo no escalonamento feito pelo
~sistema de gerenciamento de recursos.
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Questoes ?

a fonte
de poder

Modelo de Gerenciamento de Nivel de Servigo baseado na Qualidade de Servico
Esperada pelo Usuario e aplicado em Aplicagoes Distribuidas suportadas por uma
plataforma Grid.

Solange Sari Elvis Vieira
{solange, elvis} @csd.uwo.ca
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