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[Mobilidade em Redes IP
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Mobilidade em Redes IP (Cont.)

Mobilidade de acesso

o Métodos e protocolos que garantem comunicacao
ininterrupta enquanto um host se desloca entre pontos de
acesso

Sub-rede Ethernet de uma rede fixa tradicional
IEEE.802.11b

Macromobilidade

o Suporte ao deslocamento entre nds do nucleo da rede
Nos GGSNs em redes GPRS
Baseado em Mobile IP

Micromobilidade
o Mecanismos para tratar do deslocamento de nés moveis
localmente entre roteadores de acesso

Flexibilidade para redes do tipo pico, campus ou
metropolitanas 4



Macromobilidade: Mobi/e IP

Mobile IPv4:
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Macromobilidade: Mobi/e IP (Cont.)

Mobile IP versao 6

o Uso de opcoes de destino
Binding update
Binding acknowledgement
Binding request
Home address
o Nao ha necessidade de Foreign Agent
Caracteristica de descoberta de vizinhos

o Eliminacao do problema de roteamento triangular do
MIPv4

Permite que binding updates sejam entregues diretamente
aos Nos Correspondentes

o Alto overhead e desempenho nao-otimizado

Sempre que um host se move além da camada de enlace de
conectividade (i.e., mobilidade de acesso)



Mobilidade em Sistemas Celulares

Todos os niveis de mobilidade

Otimizado para prover handoff rapido e
transparente dentro de areas geograficas limitadas

O
O

Registro de localizacao
Conectividade Passiva

Estados Ativo e Inativo
Paging

Busca em um conjunto limitado de células
Banco de dados de origem e visitante
Centro de Comutacao Movel como ancora
Seguranca

Autenticacao e Criptografia



[Micromobilidade: Cellular IP

Gerencia o movimento do terminal movel
entre roteadores de acesso localmente,
sem gerar trafego até o Home Agent

Melhora a laténcia de handoff e a perda de
pacotes em transito associados durante a
mobilidade local

Solucoes de Protocolos Existentes
o Cellular P

Incorpora principios da rede celular, permanecendo
firmemente baseado na arquitetura IP

O Rapido Handoff, Paging e Roteamento



Micromobilidade: Ce/lular IP (Cont.)

Suporte flexivel a handoff

o  Hard handoff e Semi-soft handoff

Paging

o  Ocorre quando um pacote € enderecado a um MH inativo e o

gateway ou as estacdes-base nao tém uma rota valida para o
destino

Paging cache
Gerenciamento de Localizacao Eficiente
o  Conectividade Passiva

O MH precisa enviar pacotes periodicamente para atualizar
sua localizacao

Se nao ha dados a transmitir, o MH nao precisa se registrar
com um agente

o Apos receber um pacote, MHs inativos mudam para estado ativo
e enviam um pacote de atualizacao de rota

Routing cache



Localizagdo e Seguranga de Dispositivos
Modveis entre Redes CIP

Motivacao
o MIP

Nao possui mecanismos de paging e conectividade
passiva

o CIP

Adequado para Micromobilidade
Utiliza o procedimento MIP para Macromobilidade

Quando o MH esta fora de uma rede de acesso CIP,
torna-se indisponivel até encontrar outra rede de
acesso CIP
o Garantia de Seguranca, Registro de localizacao
e Handoff transparente entre sistemas
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Uma Proposta para Localizagdo de
Dispositivos Mdveis entre Redes CIP

Nova entidade funcional

o SGM - Sistema Gerenciador de
Macromobilidade
Responsavel pelo gerenciamento de macromobilidade
O MHs em movimento entre areas de cobertura CIP

Atua como um gateway quando o MH esta na rede de
telefonia celular
Semi-soft Handoff

Registro de localizagao
O Routing cache
Paging

O Paging cache

Pacotes de atualizagao de paging
11



Uma Proposta para Localizagdo de Dispositivos
Méveis entre Redes CIP (Cont.)

Pilha de protocolos

Aplicagao
Transporte
MIP / CIP CIP MIP / CIP MIP/CIP/GTP
L2 L2 L2 L2 L2
L1WLAN L1cel || LIWLAN L1Wireline|| L1Wireline L1Wireline L1Wireline L1cel
MH BS CIP GW-CIP SGM BS Celular
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Uma Proposta para Localizagdo de Dispositivos
(Cont.)

Mdveis entre Redes CIP

Gateway Gateway

Conexao da Rede Celular
Rede IP Fixa
- Movimentacdo do MH




Uma Proposta para Localizagdo de Dispositivos
Méveis entre Redes CIP (Cont.)

Especificacao

o UCMs (Use Case Maps)

Validacao

o Network Simulator (NS)
Modificacao de simulacodes para CIP
Adicao
o GW-SGM

O Rede externa para roteamento de pacotes durante
macromobilidade
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Outros Trabalhos Relacionados

Combinacao de CIP e MIP para propor uma
solucao multi-camada para a mobilidade no IPv4
o JS Chiang, YH Wang, CH Tsai, CP Hsu, IEEE, 2003

Comparacao de cenarios de integracao entre CIP e
MIP
o Wong, Daniel K., IEEE, 2002

Proposta de utilizacao de IP com MPLS para
construir uma infra-estrutura para operadoras de
3G, enfocando micromobilidade

o Lucent Technologies

o Chiussi, F. M, Khotimsky, D. A., Krishnan, S., IEEE
Communications Magazine, 2002
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Outros Trabalhos Relacionados (Cont.)

Proposta de integracao entre redes WLAN e
GSM/GPRS

o Nokia Mobile Phones

Ala-Laurila, J., Mikkonen, J., Rinnemaa, J., IEEE
Communications Magazine, 2001

o Motorola

Salkintzis, A. K., Fors, C., Pazhyannur, R., IEEE Wireless
Communications, 2002

Investigacao de propostas da ETSI|I BRAN sobre
integracao HIPERLAN/2 e Redes Celulares de 3G
o McCann, S., Flygare, H., 2002
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[Finalizando...

Entidade Funcional para gerenciamento de

Macromobilidade

o Registro de localizagcao, paging, handoff e seguranca
entre redes CIP

Trabalho em progresso

o Garantia de Seguranca

o SGM

Avaliacao do desempenho em relagcao ao MIP
o  Tempo de handoff, perda de pacotes e sinalizagao adicional

Aprimoramento da Simulacao

o Metodologia
UCMs e SDL para a especificacao de IETF Drafts
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[ Proposta de Cooperagdo com a RNP

Internet Movel e Celulares

o Investigacao e proposta de solugoes
alternativas de localizacao e seguranca
na integracao de redes celulares e
Internet

IETF/ITU-T interessados na
modelagem e simulacao de novas
propostas de protocolos
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Use Case Maps Web Site: http://www.UseCaseMaps.org.

Cellular IP Tutorial, disponivel em
http://www.ctr.columbia.edu/~andras/cellularip/ietfslides.pdf
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