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GT-QoS

Objetivos

Definicao/detalnamento de uma Arquitetura de Servicos com
Diferenciacdo de QoS para a RNP2

Implementacdo de uma Infra-estrutura de Medicdes com a finalidade de

monitorar a QoS gue esta sendo oferecida para as diversas classes de
servicos
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GT-QoS

Proposta de Trabalho
Formacao do GT:
- base: coordenadores de projetos relacionados
Articulacao com os Projetos de Redes Avancadas:
- atividades/objetivos comuns

- hecessidades de Qo0S: definicdo de uma arquitetura minima de
servicos

Colaboracao com os GTs que envolvem aplicacoes.
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Proposta de Trabalho

Projetos Relacionados:

 Projetos de Redes Avancadas
— 1QoM (UNIFACS, UFPR, UFSC, UFRGS e CPgD).
— InfraVIDA (UFPE, UFRN, UFBA, UNIFACS e Real Hospital Portugués).
— MAPPED (UFRJ, UFF, UFMG e CEDERJ).
— QoSWare (UFPE, UFMG e Telemar).
— QUARESMA (UFRJ, UNICAMP, UFF, LIP6 e Netcenter).

» GTs de Aplicacées:
— Voz sobre IP
— Video Digital
— Aplicacdes educacionais
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Proposta de Trabalho

Articulacao com os demais projetos e a RNP:

e Reuniao sobre necessidades de QoS:
— IMPA, 20 de junho de 2002
— Definig¢des:
» |dentificar a demanda por QoS
« Servigos a serem testados: Premium e Scavenger (cata-lixo)
 Reunido sobre Medic¢des:
— IMPA, 16 de setembro de 2002
— Apresentadas experiéncias:
 Metropoa (medi¢gOes passivas)
 GT-VoIP (medi¢bes fim-a-fim)
— Definig¢des:
» Coleta de dados do Netflow
« Experimentos com medi¢cbes ativas
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Qualidade de Servico

Conceito Basico

« Recomendacéao E.800: Efeito coletivo do desempenho do servico e que
determina o grau de satisfacdo do usuario deste servico.

 Novidade das redes integradas e mais recentemente da Internet:
oferecimento de servicos que atendam os diferentes requisitos de QoS
das aplicagoes.

« Quantitativamente, a QoS para uma dada aplicacéao pode ser expressa
através de um conjunto de parametros mensuraveis tais como retardo
maximo, variacado maxima do retardo, percentual maximo de perdas, etc.
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Qualidade de Servico

Necessidades das Aplicacbes por QoS

» AplicacOes elasticas e de tempo real (sensiveis a atrasos).

 Documento sobre necessidades de QoS das Aplicacbes avancadas
(dezembro 2002): hitp://gos.internet2.edu/wa/apps/fellowship/

e Pesquisa projeto SEQUIN (http://www.dante.net/sequin/)
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Qualidade de Servico

Necessidades das Aplicacbes — Pesquisa

SEQUIN
QoS service | One-way-delay ipdv packet loss | bandwidth
Best effort wide wide medium wide
Very good . according to
(PremiumIP) medium very small | very small SLA
Prioritised . . . according to
Bandwidth (1P+) medium medium medium SLA
S:nacrl\?vr:tjﬁd medium medium | very small | singlevaue
One-way-delay |PDV Packet loss | bandwidth
Best effort Unspecified | Unspecified < 5% Unspecified
Premium IP dﬂﬂ%erﬂgay <25ms negligible accosrﬁlpr\lg 0
P+ deience a0 | <ossoms| <2 | HOAINGT
. Z :ﬁ'ﬂ%
SN
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Arquiteturas de Servicos

Tipos Principais

* Melhor Esforco (Best Effort)
» Servicos Integrados (IntServ)
» Servicos Diferenciados (DiffServ)
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Arquiteturas de Servicos

Servicos Integrados

- Arquitetura de servicos idealizada para disponibilizar funcOes de reserva
de banda fim-a-fim para aplicacées de tempo real.

. Tipos de Servico:

Servico Garantido: Este servico foi concebido para aplicacdes de tempo real.
Para isso o retardo é controlado e o trafego condicionado por um token
bucket.

Servico de carga controlada: Este servico foi criado para aplicacOes elasticas
e esta proximo do servico melhor esforco quando em leve sobrecarga. E
garantida a entrega de pacotes (baixa perda) e o retardo néo ira exceder o
maximo retardo suportado pela aplicacao.
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Arquiteturas de Servicos

Servicos Integrados

- RSVP (Reservation Protocol):

Protocolo de sinalizacao para reserva de recursos.

- Limitacoes:
- Nao escalavel

- Alta exigéncia nos roteadores.
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Arquiteturas de Servicos

Servicos Diferenciados

Arquitetura de servicos baseada no controle de QoS para fluxos
agregados que sao identificados através do DSCP (Differentiated Service

Code Paint):

012 34567
DSCP Nao

Espec.

- Byte TOS IPV4
- Byte Classe de Trafego IPV6
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Servicos Diferenciados

Comportamentos por saltos (PHBs)

 Encaminhamento Assegurado (AF):

— O servico AF é composto por varias sub-classes de servico, que possuem
diferentes niveis de precedéncia em relacéo ao descarte de pacotes. E
indicado para as aplicac6es que nao sao sensiveis ao atraso, mas nao
suportam perda.

 Encaminhamento Expresso (EF):

— O encaminhamento expresso oferece um servico de redes com baixa perda,
pequeno atraso, baixo jitter e banda garantida. E indicado para aplicacdes de
tempo real.
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Arquiteturas de Servicos

Servicos Diferenciados

- Maior escalabilidade
- Numero limitado de classes de servicos

- Menor exigéncia nos roteadores.
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Servicos Diferenciados

Alternativas de Servicos
Nobres (Elevated)
Premium (EF)
Olympic (AF)
Best Effort (BE)

Plebeus (Non-Elevated)
Scavenger ou “cata-lixo” (QBSS)
Alternative Best Effort (ABE)

Best-Effort Differentiated Service (BEDS)
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Servicos Diferenciados

QBone Premium Service (QPS)

Definido pelo QoS-WG da Internet2 (hitp://gbone.internet2.edu/premium/)

A sua implantacédo encontra-se suspensa indefinidamente.
Motivos principais:
falta de suporte dos roteadores,

custo de atualizacao dos equipamentos em cada rede (cada dominio QPS
deve efetuar policiamento em cada porta de entrada),

auséncia de demanda por parte das aplicacoes,

preocupacdes com o custo e complexidade operacionais.
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Servicos Diferenciados

Projeto Piloto de QoS da RNP
Servigos
Servigco Premium (Virtual Leased Line)
Servico Assegurado

Servico Best Effort
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Servicos Diferenciados

Projeto Piloto de QoS da RNP
- Mecanismos testados:
- O mecanismo de fila LLQ (Low Latency Queueing)
- Sua implementacao se vale de uma fila com prioridade para o servico
Premium e filas usando a politica CBWFQ (Class-based Weighted Fair
Queueing) para as demais classes;

_ E obrigat6rio alocar um minimo de 25% da banda para a classe Best Effort;

- A Cisco recomenda o uso de, no maximo, 5 classes de trafego.
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Servicos Diferenciados

Projeto Piloto de QoS da RNP

Utilizacdo de geradores de trafego

Os parametros de desempenho avaliados nos testes objetivos foram:
perda, atraso e jitter;

As ferramentas escolhidas: MGEN/DREC, TANGRAM Il e o
RUDE/CRUDE.

; _,ﬂ,,\‘lﬂ*
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Servicos Diferenciados

Projeto Piloto de QoS da RNP

- Usando o servico Premium:
- Geracao de 4 Mbits/seg entre RS/SP com e sem QoS;
- Geracao de 2,2 Mbits/seg entre

- http://corcovado.ceo.rnp.br/Testes Qo0S/
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Servicos Diferenciados

Projeto Piloto de QoS da RNP
Problemas com IOS:

Alguns reloads, fora deste padrao, também foram registrados;

Devido ao fato dos testes estarem atrapalhando o servico de producao, estes
foram suspensos.

Problemas com sincronizacao:

NTP né&o fornece precisao suficiente para esta medida;
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Servicos Diferenciados

Projeto Piloto de QoS da RNP

. Resultados:

Apesar da interrupcéo dos testes, foi possivel verificar a priorizacéo de
servico para os trafegos gerados ao se habilitar as politicas de QoS;

Reducéo acentuada da perda e reducéao de jitter.
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GT-QoS

Propostas de Projetos Piloto

 Levantamento da Demanda por QoS:
— Projetos de redes avancadas
— Questionario.
» Definicdo de uma arquitetura de QoS para a RNP

— Quais servigcos atendem melhor a demanda por QoS (Premium, Scavenger,
etc.)?

— Dimensionar o servico:
« Capacidade dos links a ser reservada, 5%?

— Descobrir uma solugao para SLA :
» CiscoWorks2000 Service Management Solution ?

 Retomada dos testes no backbone da RNP com Servicos Diferenciados.
* Pilotos com os Servicos escolhidos (laboratério e na rede de producéao)

» MedicOes especificas para avaliar o beneficio e o impacto da
Implementacao destes servicos
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Infra-Estrutura de Medicles

Motivacao

* Necessidade de monitorar o trafego para checar se os objetivos de QoS
estao sendo atendidos.

» Falta de informacdes especificas sobre o trafego e sua tendéncia.
 Necessidade de visualizacdo das caracteristicas do trafego.

* Necessidade de visualizacao dos fluxos de trafegos entre os diversos
POPs da rede.
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Infra-Estrutura de Medicles

Objetivos

« Auvaliar os recursos oferecidos pelas ferramentas existentes no mercado, levando
em consideracao o tipos de medic&o e as métricas de desempenho.

 Desenvolver um ambiente de coleta, acompanhamento e apresentacao de
resultados sobre as caracteristicas da rede.

« Obter um ambiente que permita uma analise mais precisa da rede para definir a
prioridade dos servicos.

 Responder as seguintes questoes:
— Qual é a composicao do trafego?
— O que priorizar?
— Quais sao as origens e destinos do trafego?

S ﬁ'lﬂ*
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Infra-Estrutura de Medicles

Métricas de Interesse

- Largura de banda

- Atraso

- Jitter (variacao do atraso)
- Perda de pacotes

- Utilizacao

- Caracterizacao do trafego
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Infra-Estrutura de Medicles

Tipos de Medicoes

- Ativas — Sao gerados pacotes de teste e monitorado o desempenho
para os mesmos através da rede.

- Problemas: falta de sincronizacdo dos relogios e trafego extra na
rede.

- ldeais para medicdes de Jitter, atraso, perda e laténcia.

- Passivas — sao coletadas informacoes sobre todos os pacotes que
trafegam na rede sem fazer nenhuma interferéncia.

- Requer maior investimento na infra-estrutura de equipamentos.

- ldeais para medicdes de caracterizacado de trafego, utilizacao.
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Infra-Estrutura de Medicles

Projetos de Medicdes

Caida (Cooperative Association for Internet Data Analysis)
-  http://www.caida.org

Surveyor http://www.advanced.org/surveyor/

. IEPM (Internet end-to-end performance monitoring)
- http://www-iepm.slac.stanford.edu/

-  RIPE (Réseaux IP Européens)
- http://www.ripe.net/test-traffic/index.html

. NLANR (MOAT)
- http://moat.nlanr.net/

- E2Epi (End-to-End Performance Initiative)
- http://e2epi.internet2.edu
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Infra-Estrutura de Medicles

Projetos Relacionados

IQoM (Redes Avancadas)

LAND/UFRJ

GT-VOIP

Experiéncia da RNP
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Infra-estrutura de Medicoes

Propostas de Projetos Piloto

Num primeiro momento, os esforcos seréao direcionados para a
caracterizacao do trafego.

Determinar:
- Quanto do trafego esta sendo destinado para cada servico;
- A origem e destino de um trafego;
- Maior diagnostico da rede.

Utilizacéo do Netflow/NetraMet/Flow-tools

GT-QoS: IV Workshop RNP2 — Natal, 19 de Maio de 2003
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Projetos Piloto

Questionario sobre Qualidade de Servico

 Objetivos:

— identificar a demanda real para QoS IP na RNP

— levantar os requisitos de qualidade de servi¢o para estas aplicacoes
 Produto:

— construcdo de uma "radiografia” do trafego da rede

— base para o diagnostico e escolha da solugdo mais apropriada de QoS
 Pudblico alvo:

— Desenvolvedores e usuarios em potencial de aplicacdes avancadas.
 Divulgacao:

— Veiculos de divulgacdo da RNP

— GTs e grandes usuarios

— Contatos dos Pontos de Presenca

e http://barra.nc-ri.rnp.br/extranet/gt/survey/index.cfm
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R

ﬁ":“;y.ﬁ!‘
GT-QoS: IV Workshop RNP2 — Natal, 19 de Maio de 2003 =



GT-QoS

Roteiro

e Objetivos do GT-QoS
 Proposta de Trabalho

» Diagnostico e Alternativas
— Qualidade de Servico
— Arquiteturas de Servicos
— Servicos Diferenciados
— Infra-estrutura de Medicdes
* Projetos Piloto
— Questionario sobre Qualidade de Servico
— Pilotos de Servicos Diferenciados
— Infra-estrutura de Medigoes

» Recomendacdes e Sugestbes

GT-QoS: IV Workshop RNP2 — Natal, 19 de Maio de 2003




Pilotos de Servicos Diferenciados

Definicoes

 Roteador de borda na entrada do trafego:
— Classificacao por ACL (Access Control List) e DSCP
— Marcacao
— Policiamento
— Escalonamento com CBWFQ/LLQ

e Roteador de nucleo:

— Classificacdo por DSCP nas Interfaces que recebem trafego ja classificados
no nd anterior.

— Classificacao por ACL nas interfaces de entrada de trafego
— Escalonamento CBWFQ/LLQ

GT-QoS: IV Workshop RNP2 — Natal, 19 de Maio de 2003 3



Pilotos de Servicos Diferenciados

Classes

e Classe Premium
— DSCP 46;
— Trafego entre os geradores/receptores;

— Filtro: ACL com os IPs dos geradores/receptores (POP-DF, POP-BA ou
UNIFACS).

» Classe Scavenger
— DSCP §;
— Trafego entre o servidor HTTP e FTP (NA-CP) e clientes (UNIFACS ou POP-
BA).
» Classe best-effort
— DSCP 0;
— Trafego: tudo o que ndo for Premium ou Scavenger.
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Pilotos de Servicos Diferenciados

Etapas

* Primeira Etapa:

— Gerador de trafego para verificacdo do funcionamento do servico ,
configuracgoes, limitacdes, etc.

e Segunda etapa:
— Com aplicacdo de video (em colaboracdo com o GT-Video)
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Pilotos de Servicos Diferenciados

Cenario da la. Etapa:

UNIFACS Gerador /r eceptor
detrafego
Gerador/receptor
detréafego
Premium
——— Scavenger

GT-QoS: IV Workshop RNP2 — Natal, 19 de Maio de 2003



Pilotos de Servicos Diferenciados

Configuracao

 Alocacao de banda:

— 500Kbps para o servico Premium

— 5% do link no backbone e 20% do link de Campinas
e Sincronizagao com NTP
e Servigco Premium:;

— Gerador de trafego rude/crude:
« Trafego CBR gerado 385kbps (EF e BE)
« Tamanho dos pacotes 512 bytes
» Servico Scavenger:

— FTP modificado para fazer marcacao dos pacotes

GT-QoS: IV Workshop RNP2 — Natal, 19 de Maio de 2003 3



Pilotos de Servicos Diferenciados

Configuracao CISCO

Classificacao:

access-list 175 permit ip host 200.19.119.111 host 200.128.80.169
access-list 185 deny ip any any dscp csl
access-list 185 permit ip any any

class-map match-all EF
match access-group 175
class-map match-all best-effort
match access-group 185
class-map match-all Premium
match ip dscp 46
class-map match-all Scavenger
match ip dscp 8

oS
LR
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Pilotos de Servicos Diferenciados

Configuracao CISCO

Politicas:
policy-map SET46-SETO

class EF

police cir 500000 bc 3000
conform-action set-dscp-transmit 46
exceed-action drop

class best-effort

set ip dscp O

policy-map Scavenger-Premium
class Scavenger
bandwidth percent 5
random-detect
class Premium
priority 500

GT-QoS: IV Workshop RNP2 — Natal, 19 de Maio de 2003
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Pilotos de Servicos Diferenciados

Configuracao CISCO
Aplicacao na interface:

service-policy input SET46-SETO
service-policy out Scavenger-Premium

GT-QoS: IV Workshop RNP2 — Natal, 19 de Maio de 2003




Pilotos de Servicos Diferenciados

Dificuldades encontradas

* Alocacéao de banda para os testes

» Configuracao de politicas de QoS aplicavel somente na placa VIP do
roteador, demais interfaces sem configuracao.

« Descartes de pacotes no policiamento quando o trafego estava sendo
gerado a 500kbps.

* Foi detectado 2% de perdas entre o POP-BA e UNIFACS

* Nao foi possivel coletar as informacdes sobre os testes nos roteadores
com o Netflow

« O servigco scavenger nao teve avaliagao completa

GT-QoS: IV Workshop RNP2 — Natal, 19 de Maio de 2003



Pilotos de Servicos Diferenciados

Resultados

Atraso
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Pilotos de Servicos Diferenciados

Resultados
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Pilotos de Servicos Diferenciados

Resultados

Vazao
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Pilotos de Servicos Diferenciados

Resultados

Freqléncia
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Pilotos de Servicos Diferenciados

Resultados
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Pilotos de Servicos Diferenciados

Cenario da 2a. Etapa
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Pilotos de Servicos Diferenciados

Segunda Etapa

Aplicacao Torcida Virtual
Requisito da aplicacéo 1,0 Mbps
Banda Alocada 1,3 Mbps

Pacote cliente do GTVideo:
— Proxy
- MPTV

Coleta de Estatisticas no Proxy

Servi¢co Premium configurado entre POP-RN e POP-SP. Banda alocada
entre estes pontos de 5Mbps.

Servico Premium configurado entre O refletor no POP-SP até o ultimo
roteador do backbone em direcao aos clientes.

y Mﬁlﬂ*

SN
ﬁﬁxﬁhﬁhﬁ /
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Pilotos de Servicos Diferenciados

Dificuldades encontradas

e Travamento do servidor de video

 Dificuldades de conexao entre cliente e servidor devido a erros nos
pacotes.

» ApoOs atualizacao do I0S, o roteador do POP-RN néo classifica, nem
marca os pacotes.

* Nao foi possivel coletar estatisticas no prazo estabelecido no
planejamento do piloto.
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Pilotos de Servicos Diferenciados

Conclusoes

» Os resultados da primeira etapa mostraram que ha priorizacao de trafego
de uma classe em relacao a outra.

* Nas condicOes dos testes, as diferencas de tratamento foram ténues.
N&ao sabemos como seria 0 comportamento para um trafego UDP mais
agressivo.

« E adequado fazer novos testes com a aplicacdes de tempo real para se
observar se a implementacéo de DiffServ da Cisco atende as
necessidades da aplicacao.

« E necessario fazer novos testes com o servico Scavenger associados
com as coletas de medicdes passivas, para se observar se 0 servigo
funciona como o esperado.

S ﬁ'lﬂ*
.Mﬂ

tﬂ:y.ﬁh 7
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GT-QoS

Roteiro

e Objetivos do GT-QoS
 Proposta de Trabalho

» Diagnostico e Alternativas
— Qualidade de Servico
— Arquiteturas de Servicos
— Servicos Diferenciados
— Infra-estrutura de Medicdes
* Projetos Piloto
— Questionario sobre Qualidade de Servico
— Pilotos de Servicos Diferenciados
— Infra-estrutura de Medicdes

» Recomendacdes e Sugestbes

GT-QoS: IV Workshop RNP2 — Natal, 19 de Maio de 2003




Infra-estrutura de Medicoes

Cisco Netflow

* Facil implementacéao
e Baixo custo
* Todos os fluxos identificados sao provenientes do trafego que passa pelo
roteador
 Versoes 1,5,7,8 (recentemente lancada verséao 9)
— Cada verséao possui um formato de cabecalho
— Suporte a fluxos agregados a partir da versao 8
— Suporte ao campo ToS
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Infra-estrutura de Medicoes

Cisco Netflow na RNP2

Arquitetura

Coletores

-luxos >

Coletores

E interessante os
coletores estarem na

mesma rede dos ciscos

Ciscos em cada
POP com
Netflow ativo.

Maguinas coletoras
locais recebem os
fluxos em pacotes UDP
através do pacote flow-
tools.

Servidor principal

/'

Servidor concentra
todos os fluxos.
Atualmente no Nuperc
(Salvador).

Dados que podem ser
apresentados de forma
gréficaou
disponibilizados por
ftp para os grupos de
interesse.




Infra-estrutura de Medicoes

Coletor Netflow

e Configuracao:

Pacote flow-tools-0.66
Maquinas Linux RH 8
Porta UPD 9800

Dados compactados e transferidos para um servidor principal
diariamente por rsync e depois apagados.

Para evitar perdas de dados estas maquinas precisam estar dedicadas
para a coleta e na mesma rede do cisco que possui o Netflow ativado.

A maioria dos POPs estdo com as maquinas coletoras configuradas
faltando a ativacao do Netflow no roteador principal.
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Infra-estrutura de Medicoes

Mapa de ativacao das maquinas coletoras
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Infra-estrutura de Medicoes

Disponibilizacao dos dados

e Servidor de coleta:
— Maquinas Linux RH 8.
— 8 discos SCSI (sem RAID) e 4 processadores Pentium [l 750Mhz.
— Atualmente sem politicas de backup dos dados coletados.
— Dados brutos disponibilizados por FTP.

— Sera necessario:
* Implantacao de politicas de backup.
* Transferéncia para POPRJ.
* Aumento da capacidade de processamento e armazenamento.
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Infra-estrutura de Medicoes

Disponibilizacao dos dados

» Acesso aos dados por ftp
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Infra-estrutura de Medicoes

Disponibilizacao dos dados

Dentro do diretorio de
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Infra-estrutura de Medicoes

Apresentacao dos dados

Tabular:
— Disponivel na pagina do GT
— Apenas alguns fluxos de interesse.

* AS origem, AS destino, AS
origem e destino, porta origem,
porta destino, protocolo IP, IP
origem, IP destino, IP origem e
destino, IP next hop, ToS

— Processamento realizado em
background dos dados do dia
anterior.

— Outros fluxos podem ser
disponibilizados na pagina.
— A apresentacdo dos dados pode ser

feita por uma outra maquina com
maior poder de processamento.
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Infra-estrutura de Medicoes

Apresentacao dos dados
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graficos é necessario um
conhecimento das redes de
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— Processamento realizado ;
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Infra-estrutura de Medicoes

Visualizacao grafica

« Com um bom ambiente de geréncia e visualizacao, pode-se identificar:

As anomalias na rede;

O uso indevido (Ex.: tentativas de varreduras);
Tendéncias do trafego;

Servigos que consomem maior banda;
Caracteristicas das subredes dos POPs.
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Fiks per Soond

Infra-estrutura de Medicoes

Ambiente de visualizacao e geréncia (Estagio atual)

MRTG -> Flowscan
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Infra-estrutura de Medicoes

Outras técnicas de visualizacao

 Técnica de Mapas em arvores em conjunto com medi¢oes por fluxo
— Pacote flow-tools para selecéo e coleta dos fluxos.
— Visualizacao dos dados de forma hierarquica.

— Utilizacao de outros parametros (cor, tamanho, brilho, etc.) para visualizacéo
de outras caracteristicas da rede numa unica cena visual.
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Infra-estrutura de Medicoes

Outras técnicas de visualizacao

* Visualizacdo de uma rede

S~
Tamanho AS cores
representa o representam o
volume do servigo
trafego
\_ g

AN
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Infra-estrutura de Medicoes

Resumo dos trabalhos de medi¢des por
fluxo (Netflow)

 Coleta
— Instalacao e configuracdo das maquinas coletoras (OK)
— Ativacao do Netflow cisco (em andamento)
— Transferéncia dos dados para o servidor principal (em andamento)
» Disponibilizacao
— Pode-se conseguir dados brutos através de ftp (OK para os POPs ativos)
e Apresentacéao
— P&agina do GT
— Tabular (OK para fluxos mais conhecidos)
— Gréfica (Flowscan, atualmente apenas para os dados do POP-Ba).
* Analise (trabalhos futuros)
— Armazenamento em BD e o uso de técnicas de mineracao de dados.
— Criacao da matriz de trafego e sua analise.
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Infra-estrutura de Medicoes

Trabalhos futuros

* Analise dos dados coletados pelo Netflow
— Armazenamento em BD.
— Utilizac&o de técnicas de mineracao de dados
— Criacao de uma matriz de trafego

 Realizac&o de testes com o Netflow em conjunto com o piloto de servi¢cos
diferenciados.

* Iniciar a implantacdo das medicdes passivas através da utilizacéo de
splitters opticos.
 Implantacéo do piloto de medicdes ativas
— AMP
— OWAMP
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GT-QoS

Roteiro

e Objetivos do GT-QoS
 Proposta de Trabalho

» Diagnostico e Alternativas
— Qualidade de Servico
— Arquitetura de Servicos
— Servicos Diferenciados
— Infra-estrutura de Medicdes
* Projetos Piloto
— Questionario sobre Qualidade de Servico
— Pilotos de Servicos Diferenciados
— Infra-estrutura de Medigoes

« RecomendacoOes e Sugestdes
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Recomendacoes e Sugestoes

Recomendacdes

» Servicos Diferenciados em producao
— Em andamento: resultado dos experimentos
— Avaliac&o conjunta com os técnicos da RNP

— Recomendamos que seja dada continuidade aos experimentos, upgrade dos
roteadores, etc.

— Definicdo dos SLAs com as instituicOes
* Infra-estrutura de MedicOes
— Continuidade da implantacéo do Netflow

— Implantacdo de uma rede de pontos de coleta de medicOes ativas baseadas
no OWAMP

— Suporte/colaboracdo com a Iniciativa de desempenho fim-a-fim da Internet2.
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Recomendacdes e Sugestoes

Sugestoes

» Criacao de Grupos Tematicos que articulem as atividades relacionadas
=> Grupos de Trabalho

— Discutiria pontos comuns, tais como arquiteturas de servico, medicoes,
aplicacoes, etc. a la WGs da Internet2, ou pelo menos como as “Iniciativas”.

— Possibilitaria a continuidade de a¢c6es mais abrangentes.
— Uso intensivo de listas de discusséo.

* Programa Grupos de Trabalho => Projetos Piloto.

— Pilotos especificos, na medida do possivel implementando experimentos
necessarios definidos dentro do contexto dos grupos tematicos.
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