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e Tecnologias no Acesso

e Estrutura Atual da Rede de Acesso
» Capacidades, Aplicacoes, Solucoes
e Compartilhamento do Acesso

e Convergéncia e Arquiteturas

e Conclusao
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TECNOLOGIASNO ACESSO

®* Rede de Cabos (ADE)

» Rede de Fibras (Anéis M etropolitanos)
* Free Space Optics (FSO)

» Satélite (Vsat)

* XDSL e Unbundling

e Hybrid Fiber Copper (HFC)

* Power Line Communication (PLC)

» Long Reach Ethernet (LRE)

» SDH de Nova Geracéo (NG SDH)

* Metro Ethernet e Metro DWDM
 Passive Optical Network (PON)

* Radio P-P

» Radio P-M P(3,5/10,5/28G)

e Wlan/WiFi (2,4/5,7G)

* WirelessLocal Loop (TDMA/CDMA/GSM....)

j Grande diversidade de solucoes
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DESENVOLVIMENTO E IMPLANTACAO DE UM SERVICO

MKT Necessidade
(e |
Clientes
’ Servico
N—— ' Produto
Facilidade
Possibilidade
das
Tecnologias

Com adiversidade de soluces e 0s recursos escassos,
cresce o rigor na analise dasimplementacoes (necess
dade de business plans bastante favoraveis)
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CARACTERIZACAO DOS SERVICOS

Meio Niveis —_

Todos os niveis «Cabo Caracteristicas
do *Fibra técnicas dos elementos da
Modéo OS| eRadio Rede de Acesso
«Satélite (ATM, TDM,FR,IP...)

Servicos sdo caracterizados pelo meio fisico e caracteristicas da Rede de Ac
Pode.| Embr
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ESTRUTURA DA REDE DE ACESSO

Ambiente do Usuério Rede de Acesso Backbone

|IAD
ou
CPE

—

WiFi
LRE
PLC

—

*Cabo:cobrexDSL ,HFC
eFibra:anéis,SDH NG,MetroEth
MetroDWDM ,PON,

*Radio:P-P,P-MP,WiFi,FSO,WLL
Satélite'VSat

i;foaf; j Diferentes Acessos par a diferentes Aplicacoes
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TOPOLOGIA TIPICA DE SISTEMA DSL

ﬁ SPLITTERS GATEWAY CENTRAL
DEVOZ TELEFONICA
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ALTERNATIVASDE UNBUNDLING

ﬁ y y 4
—; — Rede Optica Plataforma <:> Plataforma
0 = Metropolitana ATM de Servicos
Central '
Telefonica
= elefon prn—
L], A= Rede Optica
- DSLAM e Plataforma (—) Plataforma
= g/ Metropolltana ATM de Servicos
y y 4
Gateway Central
g 7= e Voz Telefonica
e Ica h
B atls Metr plit
R ODOLLERE Plataforma Plataforma
e ATM de Servicgos

EMBRATEL
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FREE SPACE OPTICS (FSO)

* SISTEMA RADIO INFRAVERMELHO COM TAXASDE ATE
GBIT/S PARA DISTANCIASDE ATE ALGUNS Km

« ATENUACOESPOR INCIDENCIA DE NEBLINA , POLUICAOE
CHUVA FORTE + CINTILACAO

« EVITA ESPECTRO DE RADIO SATURADO ; TEMPO DE ATIVACAO
RAPIDO ; SEM REGULAMENTACAO ANATEL ; BAIXO CONSUMO
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PASSIVE OPTICAL NETWORK (PON)

® ARQUITETURA SIMILAR A DE PARESMETALICOS

(TOPOLOGIA DE ESTRELA , CADEIA , ARVORE)
*ELEMENTOSDE REDE PASSIVOS (EMENDAS, DERIVACOES..)

« SOLUCOES M AISBARATASQUE ANEISDE FIBRA

« APON : TAXASDE ATE 622M BIT/SDOWNSTREAM e
155 MBIT/SUPSTREAM (G.983.1 € G.983.2)

Pure Fiber Access - POIN
OLT:OPTICAL LINE

TERMINAL

ODN:OPTICAL
DISTRIBUTION NODE

ONU:OPTICAL
NETWORK UNIT

STB:SET TOP BOX

Pode.

/SDH__.
Fiber Ring
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WIRELESS LAN (WLAN)/WIFI

e SEM NECESSIDADE DE LLICENCA PELA ANATEL

e FAIXA DE 2,4e5,7 GHzNA TECNOLOGIA SPREAD SPECTRUM
COM TAXASDE DEZENASDE MBIT/S (IEEE 802.11 ) EM
APLICACOESINDOOR E OUTDOOR

« INADEQUACAO A LOCAISDE ESPECTRO POLUIDO

« CRIACAO DE HOT SPOTS

Pode.
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POWER LINE COMMUNICATION(PLC)

* UTILIZACAO DA REDE DE DISTRIBUICAO
NA ULTIMA MILHA OU “DROP*“ DE USUARIO

« INTERCONEXAO APOSO DE RUA

. SEPARA OS SINAISDE ENERGIA E DE TELCO
NO AMBIENTE DO USUARIO

TAXASDE ATE

Telecom Outdoor Iid e
Access
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RESILIENT PACKET RINGLRPE

— Pacotes
Circuitos
SDH/ATM / \
M esh Anel
Ether net RPR

Pode.

e Forma mais efetiva de prestar
servico |IP em anéisdefibra

» Padrao |EEE 802.17

e Substitui/Convive com SDH

e Multiplexacéo estatistica no

acessO

» Topologia Dual Ring

 Nivel Fisico pode ser Eth , SDH

ou DWDM
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RADIO PONTO-MULTIPONTO 3,5/10,5GHz

e 35GHz:
-LEILAO PARA 3REGIOESE 67 AREASDE NUMERACAO
-2 BLOCOSDE 2x10M e 2x5MHz
-DIAMETRO DE “CELULAS’ DE ~12 Km
- CAPACIDADE DE 24Mbit/s/ CELULA /SETOR
- APLICACOESPOTENCIAISATE 2MBIT/S

* 105GHz:
-LEILAO PARA 3REGIOESE 67 AREASDE NUMERACAO
-2 BLOCOSDE 2x14M e 4 BLOCOS DE 2 x7 MHz
-DIAMETRO DE “CELULAS’ DE ~6KM
- CAPACIDADE DE 32Mbit/s/ CELULA /SETOR

« TESTES JA REALIZADOSEM 2001
« LEILAO ANATEL : Embratel venceu 3 Regidese Area de Numeracio em

) RJO E SPO paraafaixade3,5GHz
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SDH NG

a O PAYLOAD DO SDH E PREENCHIDO COM IP USANDO-SE O
PROTOCOLO PPP (POINT-TO-POINT-PROTOCOL) (RFC 2615).
ESTE PADRAO DENOMINA-SE PoS (PACKET OVER SONET) (RFC
1619 E RFC 1662), SUPORTANDO APENAS STM-1.

ETHERNET I
_ [He essss | p—
=
T=| SWITCH B8

PPP/HDLC

ETHERNET
10/100 BASE T, 1000 BASE SX/FX

SDH NOVA GERACAO
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METRO ETHERNET (IP SOBRE FIBRA)
~ A TECNOLOGIA METRO ETHERNET, E O MAPEAMENTIO
DIRETO DO ETHERNET EM FIBRA OPTICA (PADRONIZACAO
EM ANDAMENTO - EFM - ETHERNET IN THE FIRST MILE). O
TRANSPORTE TAMBEM PODE SER FEITO COM AUXILIO DO
SDH/DPT(RPR) OU ATRAVES DE UM COMPRIMENTO DE ONDA
DO METRO DWDM. O “CORE” DA REDE E FORMADO COM UMA
SERIE DE SWITCHES GIGABIT ETHERNET COM INTERFACES

OPTICAS. B-ISDN IP over IP over IP over
ATM SONET/SDH Optical
" Multiplexing, Protection, and Management at Every Layer '

ATM

SONETISDH SONET/SD

|P-aware
Optical

Optical Optical

Pode.
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CAPACIDADES, TECNOLOGIASE SOLUCOES
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COMPOSICAO DE SOLUCAO

, +  Cliente
\

Rede de Cabos 1 ESLa\WLAN composta arede

Metdlicos da Ak PP metélica
EMBRATEL T

Radio Ponto a Ponto
Licenciado ou nao

I
Modal R
It WLAN composta a
~f - . rede P-P licenciada
k- ---- "~ WLAN composta a x
L ou nao
rede Optica

Vocé
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INICIATIVASDE COMPARTILHAMENTO NO ACESSO

Ambiente | Rede de Acesso Backbone
de Cliente |

FRAD

Dados

ATM
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CONVERGENCIA DE REDES: NGN

Aplicacdes
Legado de Rl sgrvidor de Facilidades ' —
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Unified
Communication

*Rede | P suportando ambientes H.323,H248 e SIP
*Controle de agregadores de acesso(GW) por elementos
centralizados

Pode.
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CONVIVENCIA DE REDES DE ACESSO E BACKBONE

SERVIDOR SERVIDOR DE
DEREDE |- ° FACILIDADE]" " -
| ] 1 ]
-t l L l___

T == CONTROLADOR/GERENCIADOR g ——————+ |

I
| 1
| |
| I
| |
| REDE ATM | BACKBONE
| DE ACESSO : N~ ATM
I
| |
| BACKBONE
) _ P PRIVADO oW
vozU SEUTAHREISI\SJET ‘TGREGADO sk %Vlé/ DE
TELEFONIA, ATM —| _DEACE 'H| DE ACESSO BORD REDE
FR, CIRCUITOS BACKBONE
PERMANENTES, eic “ b PUBLICO
L REDE TDM
DE ACE BACKBONE
1DM

CIRCUITOS
———" SINALIZACAO

- Convivéncia de redes durante um periodo longo
Vocé | Pode.




* Reproducao de situacdes de campo em L aboratorio
» Ensaios de certificacéo e demonstracoes para Clientes

Testes em tecnologias de Acesso:

¢ FSO : testesno CRT (2 enlaces) e campo(RJO , CTA e MNYS)
* WLAN/WIFI : testesno CRT e campo (Franca)

* XDSL :testesno CRT ecampo (SPO, SCA ,LDA eFLA)

* SDH NG : testesno CRT desde 2002

* MetroEthernet : testesno CRT

* APON : testesno CRT (2002)

» Radio P-MP : testesem campo em 2001

* PLC : testesno CRT em 2002

* NGN : testesno CRT em 2002

* VoIP : testesno CRT e campo em 2002

Pode.
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CONCLUSAO

» Existem varias alternativas de solucoes de acesso
e Otimizacao das estruturas de acesso € uma realidade
e Convergéncia no acesso antes da conver géncia de backbone

e Estruturas existentes de backbone conviverao com estruturas
conver gentes durante longo tempo

Pode.
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