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- SODH
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- Fast Ethernet
“ATM

* Ficon

*Gigabit Ethernet
- FC

- IP
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Visdo de Rede

Transporte de informagdo diretamente sobre
a camada dptica

Sobre
Lambda”

“camada —

optica”

Baixa laténcia

Otimizacdo do uso das
fibra

Elevada Capacidade

Camada dptica =
Camada Fisica

Auséncia de protocolos
de camada fisica - FEC
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DWDM - Dense Wavelength
Division Multiplexing

Espagamento entre canais de
0,8 nm ﬂ 0,8 nm

CWDM - Coarse Wavelength
Division Multiplexing

20 nm

20 nm ﬂ/

WWDM - Wide Wavelength
Division Multiplexing

100 nm

100 ﬂ«

nm
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- CWDM : Coarse WDM

~  Baixa densidade : canais
espagados de 20 nm entre 1270
nm e 1610 nm

WDM <

DWDM - Alta densidade - 200 GHz (1.6 nm )
or 100 GHz ( 0,8 nm ) or 50 GHz ( 0,4 nm)
channel spacing

Amplificagdo dptica disponivel nas bandas C e L
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+ Sistema WDM de baixa densidade
» Canais espagados de 20 nm

» Componentes dpticos e opto-eletronicos de baixo
custo

» Ndo exige controle do comprimento de onda
» Banda optica = 1310 nm até 1610 nm com 6652C
» Elevada qualidade de servigo

+ Aplicagoes Metropolitanas
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LOA - 80 nm de
banda éptica
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Amplificado
res a Fibra <
Dopada

-

Amplificadores
Semicondutores <

Amplificadores Opticos

+ Amplificadores
de Linha

- Boosters

* Pré
Amplificadores

Amplificadores
Lineares

Amplificadores
Semiconduto-
res

N

> Banda C/L

80 nm largura de banda
Banda S
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Lambda

80 nm de banda 6ptica
Ganho pode ser deslocado no espectro 6ptico
Linear
— Qualquer taxa sem diafonia
— Mutiplos lambdas sem diafonia
— Opera sem transiente de ganho
Pequeno
Baixo custo



Pad DWDM - Caracteristicas
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* Espagcamento entre canais de 100 GHz, podendo chegar a 50 GHz
* Alta capacidade de transmissdo por canal, 10 Gb/s ou 40 Gb/s
- Componentes sofisticados e de custos significativos

» Aplicagdes em entrocamentos, redes de longa distancia, redes
metropolitanas, e redes especializadas

* Funcionalidades de redes como inser¢do-derivagdo; conexdo
transversal, alocagdo dindmica de capacidade

* Transmissdo comercial nas bandas C e L, excelente potencial na
banda S

- C e DWDM tem o mesmo proncipio de funcionamento



Padtec Arquitetura da Rede

Optical Components and Systems

_“u'ir e
| e _F-

Gani e

e —_—

— 3

=2  Anel Metro -
DWDM

Acesso PON



Pad Mecanismos de
Optical Components and Systems P r.o.regao

Protecdo de rota dptica :

* em caso de ruptura ou degradagdo da fibra o sistema devera
prover a comutagdo automdtica da rota

Protecdo de conexdo de subrede:

- em caso de falha em uma subrede, lambda, o sistema deverad
prover a comutagdo para uma subrede alternativa

Protecdo de equipamento:

- em caso de falha em um, por exemplo, transponder, o sistema
devera prover a comutagdo automdtica
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Arquitetura do

sistema:

- bidirecional

- 8 lambdas em cada
direcdo

Custo do sistema

inclue

- Transponder

- Mux e Demux

- Geréncia

Economia de 45% com

CWDM

DWDM

Custo relativo
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Padtec Integragdo
CWDM -DWDM

- Redes devem ser transparentes a informagdo

- Ndo deve haver limite para o destino da informagado
+ Integragdo dos equipamentos Metro com longa distancia

* Integragdo dos sistemas CWDM e DWDM - plataforma
dnica

- Otimizagdo da rede, dos recursos operacionais e da
ocupagdo da rede

+ CWDM e DWDM integrados em uma mesma plataforma
deve prover mecanismos de seguranga equivalentes, de modo
a assegurar a qualidade do sinal



Pad Conclusoes

Optical Components and Systems

» Comunicagoes opticas permitem novas abordagens para o
projeto das redes de telecomunicagdes a medida que a camada 3
pode ser transportada diretamente sobre a camada optica

*Tecnologias C e DWDM podem estar intfegradas em uma mesma
plataforma

+ CWDM é atraente pelo menor custo e pode ser empregada, de
forma vantajosa, em redes metropolitanas

- DWDM multiplica capacidade e implementa funcionalidades de
rede em sistemas tanto de longa distdncia quanto de curta
distdncia

* Redes devem suportar servigos diversificados em situagoes de
multiplos caminhos
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