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Introducao

Motivacao

« |dentificacdo de problemas de desempenho fim-a-fim através de
diversos dominios administrativos.

e Baseado na

 Desenvolvimento e implantacdo de uma infra-estrutura de
medicdes na Rede Ipé para permitir a analise de desempenho
num caminho fim-a-fim.

e Interoperacédo com infra-estruturas similares nas demais NRENs
de modo a permitir a analise de desempenho através de diversos
dominios administrativos.

* Principais parceiros

— Internet2 e Géant2 ( ) perfSCNAR
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Introducao

Proposta do GT Medicobes 2

 Objetivo geral:

— dar continuidade as atividades de prototipacdo de uma infra-estrutura
de medicdes para a RNP iniciada com o GT-Medi¢cdes de modo a
torna-la interoperavel com o ambiente perfSONAR.

 Objetivos especificos:
— Adaptacéao do piPEs-BR a arquitetura GFD;
— Testes com o prototipo do perfSONAR,;
— Testes de interoperabilidade do piPEs-BR com o perfSONAR; e

— Desenvolvimento de uma ferramenta de visualizacdo para o usuario

final que estamos chamando de ICE (Internet Computer network
Eye).
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Infra-estrutura de Medicgoes

Arquitetura piPEs-BR/GFD

 Uma adaptacao da arquitetura piPEs-BR (desenvolvida no GT-
MedicOes) para estar de acordo com a especificacao do GFD.

* A arquitetura € projetada para prover informacoes de medicdes e
Interoperar com outros dominios (Internet2, Géeant2) atraves do
uso de Servicos Web.

o Os usuarios obtém as informacdes de desempenho a partir das
funcionalidades dos moédulos da arquitetura. Sao eles:
— MP, MA, LS, TopS, RP, TM e o componente de visualizacao ICE
— Os componentes se comunicam através de Servigcos Web

e O desenvolvimento do GT prevé a interoperagao com o
perfSONAR.
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Infra-estrutura de Medicdes

Escopo do piPEs-BR/GFD

User Visualization Client 1 Client 2 perfSONARUI
Client

Test Manager 1 Test Manager 2

Monitoring -Start Stop

Services -Archive
-Discovery
-AA

Network Monitoring

Network Monitoring
Services

Network Monitoring
Services

Services

Measurement
Points

Domain A Domain B Domain C

AB — Available BandWidth

OWD - One Way Delay
PL — Packet Loss

DV — Delay Variation
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Infra-estrutura de Medicdes

Visao geral do piPEs-BR/GFD
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Funcionalidades dos moédulos

ICE

— Consiste a principal porta de acesso ao
ambiente

— Concentra as funcionalidades e fornece

uma interface amigavel ao usuéario final

TM (Esta sendo incorporado ao ICE)

— Funciona como um facilitador da
ferramenta ICE, interagindo com os
modulos e retornando o resultado final.

LS

— Infra-estrutura para a publicacéo e
descoberta dos servigcos
disponibilizados.
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Futuras interagies

— Fornece informagdes de topologia para
os outros moédulos

RP

— Protetor de recursos. Faz o controle do
recursos utilizados para os testes
autorizando ou ndo a sua execucao.

MP
— Realiza os testes com as ferramentas
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Colaboracéo no desenvolvimento do perfSONAR
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Encontro de desenvolvedores do perfSONAR

Salvador, 1 a 4 de maio de 2007
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GT Medicoes 2

Proposta para a Segunda Fase

« Refinamento do prototipo: Continuar o desenvolvimento do
ambiente em parceria com a equipe do perfSONAR;

* Disponibilizar os dados das medicoes de interesse para um maior
numero de usuarios através da ampliacao dos pontos de medicao
(MPs) na Rede Ipé;

« Implantar infra-estrutura de monitoracao fim-a-fim para o piloto do
Projeto EELA entre a UFRJ e o CIEMAT na Espanha,;

» Integrar os servigos oferecidos pelo nosso ambiente com as
ferramentas do GT de Geréncia de Video.
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Segunda Fase

Refinamento do Prototipo

 Em parceria com a equipe do perfSONAR.
* Objetivos gerais:
— Tornar mais seguro e confiavel o funcionamento dos servicos
disponibilizados,
— Disponibilizar uma interface mais amigavel ao usuario final.
* Refinamento do sistema, desenvolvimento de ferramentas de
suporte a operacao
— Implementacdes/melhorias do servico CL-MP
— Melhoramento do Servico do MA
— Desenvolvimento do Servico de Topologia (TopS)
— Melhoramento do ICE para producéo
— Integracao do perfSONAR ao CACTI
— Refinamento do Servico de Publicacdo e Descoberta
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Refinamento do Prototipo

Command Line MP T
| /K'f_u_\:' Lot S”T o
« MP de linha de comando (CL Ge. o e A4
— Command Line) el S +
« Permite aos usuarios P s * S/
realizarem testes executados |+ w="""" T csvoon | [ 1o | [srsar | [smrw

por ferramentas de linha de

comando em redes de _ _
dominios diferentes.  Desenvolvido em conjunto

 Pode realizar testes sob com a equipe do perfSONAR.

demanda ou agendados
previamente de ferramentas

ja integradas. e Jainstalados em diversos
« O CL-MP suporta hoje as PoPs da Rede Ipé, Rede do
ferramentas OWAMP, Projeto Giga e Rede Clara.

BWCTL, traceroute e ping.
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Refinamento do Prototipo

Implementacoes/melhorias do servico CL-MP

Implementado um protetor de recursos simples interno.

— Permite controlar quantidade de requisicoes executadas
simultaneamente.

« Desenvolvido um sistema de agendamento mais avancado.

— Possui mais funcionalidades, aumentando a flexibilidade de
gerenciamento.

— Esta sendo testado nos MPs de SC.
« Desenvolvida a intercomunicacéo com o SQL-MA.

« Trabalho paralelo junto a equipe do perfSONAR para a incluséo
do CL-MP como ferramenta oficial no lancamento do perfSONAR
2.0.

— Criacao da documentacao de especificacao e instalacao do servico.
— Correcéao de bugs e testes em geral.

— Lancamento oficial do bundle 2.0 ocorreu no dia 25/05
s
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Refinamento do Prototipo

Prototipo: Armazenamento (MAS)

« Armazena dados histéricos f“f‘. :;‘;{:ﬁ‘%ﬁeﬁ AR
A 7
[ ] MA —_ RRD (perfSONAR) %‘_—b ICE Gereﬂ‘.;&e;tesleﬁ /’.'f
— Acesso as bases RRD Yiipiios L7 5 /- Resutados Brutos
— Dados de utilizagéo e— \ .
. . Publicagio e N i
 alimentados diretamente N0 MA- |7~ descoberade senicos | <
RRD através de importacéo dos T senios “ tsuoo || tsexst o Ll wasa | [wareo |
dados do Cacti > Pl e

e MA - SQL (perfSONAR)

— Suporte a MySQL e Postgresq|l
— Templates para:

» Estado das interfaces
(UP/Down)

« Utilizacao de interfaces

e CLMP — medidas do OWAMP e
BWCTL (GT-Med)
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Refinamento do Prototipo

Melhoramento do Servico do MA

« Descricao:
— Aprimoramento do servigco de MA desenvolvido na primeira fase do
projeto:

« MA-SQL: Armazenar e disponibilizar as medidas das ferramentas ping e
traceroute obtidas através do CL-MP

— Permitir a inclus&o dinamica de registros de configuracao.
 Resultados esperados:

— Desenvolvimento de servico padronizado atraves de WS para
disponibilizacéo das medicoes.
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Refinamento do Prototipo

Servico de Topologia (TopS)

O Servico de Topologia estda em fase de discussao/definicao
mesmo dentro do escopo do perfSONAR.
* Funcionalidades previstas:
— Disponibilizar informacdes da malha da rede da RNP;
— Localizacao dos elementos contidos no ambiente piPEs-BR/GFD e;
— Caminhos entre dois pontos quaisquer desta infra-estrutura.
* Objetivos:
— Tracar automaticamente os mapas (localizacéo dos PoPs) e links

— Trocas de informacdes referentes a diferentes dominios de redes,
entre outros.
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Refinamento do Prototipo

Desenvolvimento do Servico de Topologia (TopS)

« Descricao:
— Desenvolvimento de um coletor de informacdes através de SNMP

dos dispositivos de rede para fins de atualizacao da base de dados
de topologia tendo como foco principal a camada 3 da rede.

— Continuar a interacdo com a equipe do perfSONAR para definicéo e
aprimoramento deste servico.

 Resultados esperados:

— Fornecer informacodes de Topologia de camada 3 da RNP que
poderéo ser utilizadas pelo ICE e outras ferramentas.
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Refinamento do Prototipo

Status Atual (TopS)

Discussdes sobre o servi¢co de topologia com os grupos do
perfSonar (Internet2) e do GEANT (cNIS — common Network
Information Service)

cNIS é um framework recente que esta sendo desenvolvido para
Integrar informacdes de rede, tal qual se inclui a topologia

O projeto comprometeu o desenvolvimento do coletor de dados
via SNMP.

A base de dados do cNIS foi mapeada

Funcionalidades de SNMP versao 1 foram implementadas
(GET/WALK)

Esta sendo realizado o mapeamento dos dados (OID - Base de
Dados)
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Refinamento do Prototipo

Melhoramento do ICE para producao

» Descricao:

— Melhoramento das funcionalidades do ICE para o ambiente de
producéo.

* Resultados esperados:

— Ambiente de visualizacao (ICE) acessando o0s servi¢cos
disponibilizados para o ambiente de producé&o e fornecendo suporte
a gerenciamento dos servigcos que disponibilizarem acesso para isto.
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Refinamento do Prototipo

Melhoramento do ICE para producao

 Status das atividades de refinamento:

— Incorporacéao do framework OSGi (feito);

— Desenvolvimento de um framework para o desenvolvimento de
ferramentas de monitoramento (em andamento);

— Desenvolvimento de bundles para o ICE (em andamento):

— Implementacao de uma autenticacao simples (necessaria para
administradores para solicitar agendamento de testes) [ainda n&o
iniciada].
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Refinamento do Prototipo

Melhoramento do ICE para producao

e Status das atividades
de refinamento:

— A tecnologia OSGi
permite a instalacao
e remocao de
bundles em tempo
de execucao;

— O Flavor possibilita
acesso as medidas
atraveés de bundles
OSGi pré-

implementados. <
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. Flavor Framework

D Flavor Bundles
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User
Interaction
 —

Bundle Installation
Interaction
e

Available Network
Monitoring Services

Bundle Services

Visualization

Network Monitoring

Other Services
s g‘
S

Service

View 1 |-~ =
% - e

SN s~
View2 [
7

) ~
. 7 o \\
ViewN . /

Database Server

<

Other Data
Sources

8° WRNP — Belém, 28 de maio de 2007



File Lookup ©nDemand Tests Plugins  Generic Menu  Window  Help

! 0 ani & %
| Round-Trip Delay | Traceroute | One-Way Delay |

1I seghium hop queryhum timeType time'v/alue value valuelnits
i 200,237 193,254 [1 Lini 1180355526209 |1 714 ms
_ _ 1 200,237 193 254 |2 Lini 1180355526209 0672 ms
Endporlource: MP1-5C v i 200,257 193.254 |3 L 118035552620 |0.941 ms
—— 2 2002191414 H Lini 1180355526209 |1 511 ms
A e rmip BE 2002191414 |2 Uit 1180355526209 |0.939 s
-~
Packet Size (optional: |
Firzt TTL (optional): |
hfae TTL (optional): |
Wizt Tirme (optional): |
Pause (optional); | E
Port (optional): | 5
m
Tos (optional): | -
Mumber of Gueries (optional): |
chun't Fragment DCMP

e L A

as
Sequence Mumber

4.5 5.0

5.5

& fraceroute 0 - traceroute 1 -+ fraceroute 2

i

CE System Console

G5

Status Bar...




Refinamento do Prototipo

CACTISonar

« Descricao:

Integrar uma ferramenta de visualizac&o e agendamento de testes
em rede ao ambiente do perfSONAR

 Resultados Esperados:

Plug-in para o CACTI
Agendamento dos testes em MPs de forma facilitada
Controle dos dados disponibilizados pelo RRDMA

Cadastro dos servicos no CACTI a partir de dados cadastrados em
LSs

Geracao de graficos para métricas de desempenho em redes
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Refinamento do Prototipo

CACTISonar: Atividades

e Status das Atividades:

Cadastro manual dos servicos ao CACTI
Controle da matriz de testes

Criacao de modelos de testes

Definicdo de grupos de servicos

Instalada verséao protoétipo para testes
Endereco:
Usuario: guest
Senha: rnp
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Refinamento do Prototipo

CACTISonar
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Refinamento do Prototipo

Refinamento do Servico de Publicacao e
Descoberta
« Descricao:
— Refinamento do servico de publicacao e descoberta com o UDDI e

finalizac&o do processo de integracao do LS-UDDI com o LS-
perfSONAR.

— O refinamento pretende finalizar questdes de programacao, otimizar
0 servico e desenvolver novas funcionalidades. O servi¢o atual que
esta sendo usado € o lookup service que usa a base de dados XML.
A integracao tem como principal tarefa substituir o uso do XML pelo
UDDI.

 Resultados esperados:

— Um servico de publicacdo e descoberta estavel que possa ser usado
pelos outros componentes da infra-estrutura de medicbes e por
guaisquer outros clientes que desejem usar algum servico do
ambiente implantado.
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Refinamento do Prototipo

Status atual do servico de publicacao e
descoberta

e Servico instalado em uma maquina na UNIFACS

— O servico esta sendo usado por diversos componentes da infra-estrutura
de medicao tais como: o servigo de topologia (TopS), servigos de
armazenamento (MASs) e os pontos de medicao (MPs).

* Integracao do servico com o UDDI;

— Realizacao de testes com varios tipos de mensagens em um Servi¢o
também instalado na UNIFACS.

— Outro teste € a replicacao da base XML para a base SQL UDDI via
mensagens que estdo sendo usadas para o registro.

« Otimizacao no codigo que melhoraram o desempenho do servico.

— Essas melhoras foram evidenciadas a partir de testes realizados com
uma funcéo de teste feita para o lookup service do perfSONAR.

» API para facilitar o acesso ao LS-XML.:

— Demanda do ICE e da equipe de desenvolvimento do LS do perfSONAR
— Ja haviamos vislumbrado e desenvolvido uma para o LS-UDDI.
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Refinamento do Prototipo

Refinamento do Prototipo: Multi-LS

« Participacao na discussao do servico com a equipe do
perfSONAR

— A participacao foi realizada através de estudo sobre o uso de
multiplos registros do UDDI. Nas discussdes sobre o servico foi

mostrado que algumas funcionalidades s&o parecidas com as
contempladas no UDDI.

 Estudo da tecnologia implementada no UDDI para esses
relacionamentos

— Estéo sendo estudadas algumas tecnologia que implementam o
UDDI na versao 3 que possui 0 suporte aos multiplos registros.

* Desenvolvimento de um protoétipo do Multi-LS-UDDI

— Em funcéo do atual estagio de desenvolvimento o Multi-LS ainda n&o
serd implantado neste GT.
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Refinamento do Prototipo

Colaboracao no desenvolvimento do perfSONAR

e O desenvolvimento de moédulos que sejam de interesse comum
entre RNP e perfSONAR (ex. CLMP)

« Atividades do perfSONAR que necessitam de colaboracao:

— Documentacéo

— Testes

— Desenvolvimento dos modulo AA, TopS e RP, MA-SQL
 Dentre as atividades do perfSONAR temos interesse em:

— Testes

— Desenvolvimento de algumas funcionalidades dos modulos MA-SQL,
AA e TopS.
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Pilotos

 Ampliacao dos pontos de medicéao
* Piloto do Projeto EELA:
— Monitoracéo para apoio a tarefa 2.4

e Integracao com as ferramentas do GT de Geréncia de
Video
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Pilotos

Ampliacao dos Pontos de Medicao

« Descricao:
— Instalacao dos medidores instrumentados das ferramentas de
medicao suportadas pelo CL-MP. Os MPs estarao aptos a realizar

testes com as ferramentas OWAMP, BWCTL, PING e
TRACEROUTE.

 Resultados esperados:

— Fornecer a RNP uma infra-estrutura de Medicdo que podera ser
expandida para todos os PoPs da RNP e seus Clientes.
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Pilotos

Ampliacao dos Pontos de Medicao

ﬂll'l'lﬂ
= 10 Gigabits
B— 25 Gigabits

POH
B— 34 Megabits

8 Megabits
B— 4 Megabits

Status: http://cacti.gt-med.ufsc.br/mps.html
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Pilotos

Ampliacao dos Pontos de Medicao

« Com a ampliacao dos pontos de medicao (MPs) na Rede Ipé,
havera uma maior capacidade de diagnodstico de eventuais
problemas de desempenho através de uma identificacdo mais
precisa do trecho afetado.

 Desejaveis: PoPs PE, CE, RS e PR

— Pretende-se incentivar estes PoPs a disponibilizar alguma maquina
para testes mesmo sem kit de sincronizacao.

 AMP e BWCTL nos demais PoPs:
— Utilizando maquinas “encostadas”

« Campanha de divulgacao das ferramentas disponiveis atraves de:
— Workshop de Medicdes — 30/5/07
— Curso no Seminario de Capacitacao da RNP — 11/07
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Pilotos

Piloto do Projeto EELA

» Descricao:

— Apoio a Tarefa 2.4 do projeto EELA com o objetivo de instalar
ferramentas de monitoracao de redes para piloto do projeto,
inicialmente nos segmentos de rede entre a UFRJ e o CIEMAT.

— Prevé-se a instalacao (ou apoio a instalacao) de pontos de medicéo
na UFRJ, CIEMAT e pontos intermediarios (Rede Clara, Géant e

RedIRIS), armazenamento e disponibilizacéo dos dados das
medicoes.

— Nesta atividade esta incluida ainda a customizacao da visualizacao
dos dados provavelmente usando a ferramenta ICE e/ou
CACTISonar.

 Resultados esperados:

— Implantacao de ferramentas de monitoracéo entre a UFRJ e o
CIEMAT.
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Pilotos

Monitoracao para o Piloto do Projeto EELA

CLARA-MX

G éant -Madrid

RedIRIS -Madrid

CIEMAT

CLARA-SP
PoP -RJ
UFRJ
CLARA-CL CLARA-AR
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Pilotos

Integracao com as ferramentas do GT de
Geréncia de Video

« Descricao:
— Esta integracao consistira na troca de informacdes e suporte a

utilizacao dos servicos e possivelmente também na integracao da
visualizacao dos dados especificos através da ferramenta ICE.

— Esta atividade podera contar ainda com o suporte a instalacdo de
pontos de medicdo em pontos de interesse do GT-GV que nao
estejam cobertos pela infra-estrutura de medicao piloto do nosso GT.

 Resultados esperados:

— Integracao dos servicos do piPEs-BR/GFD com o ambiente do GT-
GV
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Pilotos

Integracao com as ferramentas do GT de
Geréncia de Video

Servigos Disponiveis

Ari Gerente
el perfS@NAR
Aplicagdo ICE 1 J\ MA-RRD ] TP
SOAP '|/ ek i Ve — Coordenador
)
lx\ N
\ﬂj
Monitor

Java Web iPEs-B /GFD
JFreeChart P <~4E|\
-

Moriior da Servigos

:
o
YA

J\ DR Monlior da Seividaras )
Apacha SOAP MP-AMP
12fprod L \liv Moniter de Rede )
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Pilotos

Integracao com as ferramentas do GT de
Geréncia de Video

 Foram desenvolvidos diversos Bundles de acesso ao:
— perfSONAR RRD-MA,
— CLMP-Ping,
— CLMP-Traceroute,
— CLMP-Owamp.
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O que esta sendo demonstrado

* Acesso aos dados de medicao atraves do:
— CACTISonar
— perfSONAR Ul
— ICE
 Dados das Seguintes Redes
— Rede Ipé
— Rede Clara
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Workshop de Medicdes

* Objetivos:
— apresentar as ferramentas basicas de medicdo que estdo sendo

implantadas na rede Ipé e mostrar como as mesmas ajudam a
melhorar o desempenho fim-a-fim das aplicacoes.

 Programacao:
— Introducéo
— Ferramentas de medicao
— Experiéncia de uso das ferramentas
— Infra-estrutura de Medicbes
— Ferramentas de visualizacéo e de analise
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Equipe

UFSC.:

« EdisonT. L. Melo ( )

e Guilherme E. Rhoden ( )

e Guilherme Fernandes ( )
e Murilo Vetter ( )

 Fausto Vetter ( ) — GigalQoM
UNIFACS:

 Herbert M. Souza ( )

* Ivo Koga ( )

o Suruagy ( )

 Leobino Sampaio ( )

« Rafael Costa ( )
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