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RNP: a Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
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Redes experimentais: o Projeto GIGA
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Redes experimentais no Brasil

 Redes do género Internet2 atendem as
necessidades de colaboracao de hoje para a
comunidade de Pesquisa e Educacao - P&E

* Entretanto, com o crescimento desta comunidade e
de suas demandas, serao necessarias novas
solucoes

» Estas solucoes hoje estao sendo desenvolvidas e
demonstradas em redes experimentais:

— Projeto GIGA
— Projeto KyaTera
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A rede experimental do Projeto GIGA

Obijetivos:

« prover um Laboratorio para Pesquisa em Redes para
desenvolvimento de tecnologias opticas e do IP

» prover Servico de Rede IP de alto desempenho para o
desenvolvimento e demonstracao de aplicacoes

A rede experimental foi inaugurada em maio de 2004
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Esta Rede Experimental é diferente!

Baseada em “recursos basicos” ao invés de “servigcos telecom”
— Recurso basico ¢ fibra 6ptica apagada

— Esta fibra é iluminada por equipamentos 6pticos fabricados no
Brasil pela Padtec

« Opera em altissima velocidade (de 2,5 a 10 Gbit/s)
— Tecnologia n-Gigabit Ethernet

— Para a mesma capacidade, o custo € bem inferior ao dos
equipamentos tradicionais

— Novo paradigma para as redes de comunicacao da proxima
geracao
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Usuarios da Rede Experimental

« E uma rede fechada, para uso exclusivo de participantes de
subprojetos aprovados pela Coordenacao Executiva do Projeto

 Tera dois tipos de uso:
— P&D em tecnologias de rede 6ptica e de Internet

— P&D em aplicacdes e servicos de rede Internet de altissimo
desempenho

« Usuarios sao universidades e centros de pesquisa

— Inicialmente 17 instituicbes renomadas nas cidades de
Campinas, Sao Paulo, Sdo José dos Campos, Cachoeira
Paulista, Rio de Janeiro, Niteroi e Petropolis

— Em futuro proximo, espera-se estender o alcance desta rede
para instituicoes de P&D em outras regides do Pais
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Rede Experimental do GIGA - localizacao e
caracteristicas
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O futuro da rede da RNP: P&E + P&D
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Iniciativa Optica Nacional - ION

 Em 2005, a RNP vai inaugurar a nova rede RNPng, de
capacidade multigigabit, para 10 cidades.

- Esta rede sera baseada no modelo tradicional de
contratacao de servigcos de telecomunicacoes.

 Entretanto, em 2002, baseado na observacao da
evolucao de redes semelhantes em outros paises (no
Canada, EUA, Europa, Australia), a RNP concluiu que
sua estrategia futura deveria ser baseada em outro
modelo — de aquisicao e operacido de seus proprios
recursos de transmissao optica

mmm) INICIATIVA OPTICA NACIONAL
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Iniciativa Optica Nacional - ION :

 Para isto necessita-se

— enlaces de longa distancia baseados na aquisicao
de “capacidade”, na forma de lambdas (canais de
luz) ou fibra apagada

— acesso local em areas metropolitanas baseado no
uso de fibra apagada e comutadores Gigabit
Ethernet baratos
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Exemplo 1: Surfnet: a rede nacional da Holanda

Em abril de 2004,
mais de 4000 km
de pares de fibra
sob gestao da
Surfnet

IRUs de 15 anos

Iniciativa Optica Nacional 12

Ernllrmren

Programa
Interministerial
MEC/MCT

&



ARNHEM

- - L. -
i i
Trw va=w i MB——
nig
niken.
o '.-I-"' [
-
] Hatmhary -
b j - FEAINRER Faan- Ly
':l ary pl = .
: k! an i Wela
Hurgs- L} v
- Hel| Desp mawgae e
] ik Lpe
o P i T — m:'_r“'d” ’ ot o
Dgarsrnask -l'l:'!,- Limikss ﬂ' e "t:"'-.. - Plxitanizrig e 1 ﬁ
: AN s s S
i - — 5
‘H.-"'-. - ke '*:m. Freasikear \\’\\'\-
. £ = __,--'1 L ) 0 e *'E-r.:-."'i"’ . idsseioied T
[ AF) L, L - )
f Y .-"'_-"r- sy nat proaE L B —
- L i 'H..E‘ T :']
- T 3 } e ]
= iy, .-."'--. - — -I-\.'-'Thl -‘x" i .--"'. .. —
- — e I _,'_:'\. 'f.l\. .."“-x‘\""‘- Y Hime ks 'l\.,‘l-I A
'\"x"'-\.'\-‘ | ~ 4
] AR T £ b
Walbarnan ALY - 1 il .
I piperma NG x
i IR £
(1] _:..rf"‘.‘ 15 ._:. ! %
¥ s ] ] ':J |
I Ehwer- '{-' _ il b 1 fh L
| e Lsl -
" Ml il P L
| e | Y| e
[ | mm N
I Mig e \'.H_ , n
1 L \
o .\‘I LS
: Huizvwem L
, I-\: 4 -.: - [T L | i | _'!
| i A [ i
I\ " ! 'I -I q

Iniciativa Optica Nacional

13

&

Programa
Interministerial
MEC/MCT



Exemplo 2: CESNET: a rede nacional da Rep. Tcheca
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CESNET2 Topology (May 2004)
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Exemplo 3: National Lambda Rail (EUA)

» Rede de fibras para P&E e P&D
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A importancia do Projeto GIGA

Para a RNP, o Projeto GIGA ¢ importante por duas razoes:

— prové uma rede experimental para P&D em redes
avancadas

— permite adquirir experiéncia em montar e operar uma rede
“baseada em infra-estrutura fisica”, ao invés da rede
tradicional, “baseada em servigcos” (providos por operadoras
de telecom).

* sera necessario apenas o meio fisico, ou talvez acesso a
lambdas (comprimentos de ondas)

* acredita-se que este caminho seja o unico
economicamente viavel para montar e usar redes de
muito grande capacidade

O proximo passo para a RNP é transferir esta experiéncia para
sua rede para Pesquisa e Educacao (rede nacional)
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Redes metropolitanas e interurbanas

* As abordagens sao distintas para as redes metro e as redes de
longa distancia

— Redes metro: 2 alternativas

 aquisicao de uso de fibra existente — viavel em cidades
grandes onde ha grande oferta de fibra

» construcao de infra-estrutura propria

— Redes interurbanas:
* inviavel construir infra-estrutura prépria de cabos

* necessario encontrar parceiras dispostas a alugar ou
compartilhar fibra existente
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Futura Extensao da Rede Experimental do
Projeto GIGA

» Os contratos de cessao de fibra 6ptica com as empresas de
telecomunicacdes sdo de 5 anos, e sio renovaveis.

- E desejo do governo brasileiro e da comunidade de P&D
estender o alcance geografico da rede experimental para outras
partes do Brasil.

« Ao mesmo tempo, a RNP procura implantar sua Iniciativa Optica
Nacional para atender as necessidades da comunidade de P&E

« A primeira oportunidade para explorar esta sinergia se apresenta
na Regiao Nordeste

=> ION-NE

’ P’ F Programa
v = Interministerial

- Iniciativa éptica Nacional 18 MEC/MCT
Tarkpoumy & /T Soiefioves



ION-NE: Iniciativa Optica Nacional no NE

 Uma infra-estrutura de fibra optica, que permita montar uma rede
IP/WDM nos estados do nordeste do Brasil para prover:

— a conectividade Internet das universidades e centros de
pesquisa (rede para P&E)

— integracao na rede experimental do GIGA para P&D em
telecomunicacgoOes e redes avancadas

* Precisa-se de acesso a fibra optica sem restricdoes de uso para
pesquisa e educacao (hoje as empreses de telecom limitam o uso
para P&D em telecomunicacoes, apenas)

 Nova parceira: CHESF — companhia estatal de geracao de energia
elétrica com extensa rede de cabos opticos.
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Rede de cabos 6pticos da CHESF
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ION-NE - topologia fisica
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Infra—estrutura ION-NE

» Consiste de um par de fibras opticas em cada trecho,
lluminado com DWDM.

 Lambdas serao compartilhados entre:
— rede de P&E (RNPng)

— rede experimental (extensdo ao NE do Projeto
GIGA)

— rede corporativa da CHESF (maior capilaridade)
* Projeto e instalagao responsabilidade da RNP e CPgD
 Manutencao e operacao responsabilidade da CHESF
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ION-NE:

P
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interligando cidades no NE
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ION-NE integrada a RNPng
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ION-NE integrada a Rede Experimental do

GIGA
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ION-NE: futuro de P&D do Projeto GIGA

O Projeto GIGA tem duracao de 3 anos, terminando no final de 2005.

Como produto, foi construida um grande laboratorio para P&D em
telecomunicacoes e redes avancadas: a rede experimental.

O projeto da Rede Nordeste aumenta a extensao desta rede
experimental de 700 para 4.000 km, ligando instituicoes de P&D em
cidades do Nordeste.

E previsto que o projeto da Rede Nordeste também inclua recursos, a
partir de 2006, para:

 manutencao e operacao da rede aumentada

« sustentar novas atividades de P&D em telecomunicacdes e redes
avancadas usando a rede aumentada
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Extensao do paradigma

* O acordo com a CHESF podera servir de modelo
para futura cooperagao com outras empresas
publicas:

— as demais empresas do grupo Eletrobras:
Eletronorte, Eletrosul e Furnas
— outras empresas do setor de energia: Petrobras

— empresas de mineracao: CVRD
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Redes atuais e planejadas de empresas publicas
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Consideracdes de custos

Dados de ION-NE

e lluminacao DWDM de 2800 km de fibra da CHESF
tem custo estimado de R$15,4 M (muita derivagao)
=> R$5.500/km

* lluminacao DWDM de 1400 km de fibra da
TELEMAR tem custo estimado de R$4 M (sem
derivacao)

=> R$2.900/km
* Quanto custaria a montagem de uma rede DWDM de

alcance nacional, por exemplo, do tamanho da
Eletronet?
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Custo de uma rede WDM de escala nacional

A rede atual da Eletronet
tem aprox. 16.000 km

« Usando valores de ION-NE
temos CapEx nao superior a
R$88 M

— referéncia: custo annual
da RNP em contratos de
telecom é aprox. R$30 M

« Deve-se notar que este valor
inclui apenas a infra-
estrutura optica (8 lambdas
de 2,5 Gbps)
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Conclusao

« Os avangos nas tecnologias de rede estdo sendo explorados primeiro
nas redes académicas

— primeiro nas redes experimentais (para P&D)
— depois nas redes para P&E (ndo comerciais)

« Como no passado, o pioneirismo das redes académicas abre caminho
para a difusdo de tecnologia para a introdugao de novos servigos para
O publico em geral

 Esta muito bem vinda a colaboragao da industria de telecomunicagoes,
bem como das empresas publicas detentores de infra-estrutura de
fibras, em fazer avancar as fronteiras do nosso conhecimento e nossas
praticas

Muito Obrigado!
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